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E r k l ~ r u n g  de r  A b b i l d u n g e n  ~uf  Taf .  X. 
Fig. 1. Stelle aus dora Ineinandergreifen bolder Tumorea, oberfl~chlicb 

Adeno-Careinom, in der Tiefe Caneroid. Gezeiehnet unter Ver- 
sehieben bei Leitz 3~ Ocul. 1. 

Fig. 2. Platteaepithel-Zapfen in einem Drfisenschlaueh. Gezeiehnet bei 
Leitz 7~ Octfi. 1. 

Fig. 3. Partie ~us either Cylinderepithel-Zotte mit Caaeroid, das aa einer 
Ste]le bls aa die 0berfl~ehe reicht. Gezeichner bei Leitz 7, 0e. 1. 

~ig. 4 Stelle aus der~ fieforen Schichten der Gallenblasen-Wand mit 
kdeno-Oareinom and Caneroid. G-ezeiehnet bei Leitz 7, Oeul. 1. 

Fig. 5. Sohr~ger Quersehnitt dutch eine Zotte mlt mehrschichtigem~ ver- 
hor~endem P]at~enepithel. Gezeichne~ bei Leitz 5, OcuL 1. 
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XVHI. 
Weitere kritische Ausfiihrungen zum gegen- 

w irtigen Stand der Plasmazellen-Frage. 
Dazu ein Anhang: 

Die llistogenese des Tuberkels betreffend. 
Von 

Dr. A. Pappenheim,  Hamburg. 

Meine Abhandlung fiber Plasmazellen in diesem Archly 
i65 /166  gipfelt in folgenden Leits~tzen: 
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1. Die in normalen lymphoiden Organen zn findenden 
typischen (grossen) Plasmazellen (yon Marschalko) sind zu 
deuten als grosse Lymphocyten und als~ mit diesen direct cyto- 
genetisch zusammengehSrigel), grosse uninucle~ire Leukocyten 
(Pseudo-Plasmazellen, ttodara), d. h. als Keimcentrums-Zellen 
im Sinne Flemming's. In Uebereinstimmung damit finden sich 
auch in allen Formen reticuliiren Gewebes derartige granula- 
tionslose basophile Mutterzellen (H~matogonien) leukocytischer 
Elemente, also nicht nut in Lymphknoten und Milz, sondern 
auch im Knochenmark. 

2. Auf Grund der Untersuchungen F lemming ' s  ist anzu- 
nehmen, dass in den lymphoiden Organen nicht die kleinen, 
peripherisch gelagerten Lymphocyten zu den grossen, central 
gelagerten Zellen heranwachsen, sondern, dass vielmehr umge- 
kehrt die grossen, oft in Mitoso anzutreffenden Keimcentrums- 
Zellen dutch centrifugale Proliferation sieh zu kleinen Lympho- 
cyten differenziren. 

3. Die grossen Keimcentrums-Zellen lymphoider Organe 
sind morphologisch und tinctoriell vSllig gleich den grossen 
Plasmazellen granulirenden Bindegewebes, und zwar sind die 
grossen Lymphocyten homolog den jungen Plasma-Mutterzellen 
(grosse Formen mit relativ grossem~ rundem Kern und sehmalem 
Rand), die grossen uninucle~iren Leukoeyten (Pseudo-Plasma- 
zellen Hodara 's)  den typischen~ gereiften grossen Plasmazellen 
Unna-Marscha lko ' s  mit excentrischem Kern und voluminSsem 
Zellenleib. 

4. Es ist demnach kein Grund vorhanden, im pathologischen 
Granulations-Gewebe bei chronischer Entziindung oder Regenera- 
tion die (grossen) Plasmazellen aus (kleinen) Lymphocyten her- 
~ngewachsen zu erkl~ren, zumal ]etztere auch garnicht emigra- 
';ionsf~hig sein sollen; wenigstens hat bisher Niemand an ihnen 
Emigration beobachtet, was doch bei multinucle~iren a- und 
~-Leukocyten so leieht ist~). 

i) u Michaelis und Wolff fiber Granula in Lsmphocyten; dieses 
Archly 16% 1902~ sowie Aschheim~ Arch. f. m. Anat. Bd. 60~ 
1902, S. 320. 

~) Nach H. Hirschfeld und A. Wolff zeigen Lymphocyten sehr lang- 
same Locomotion, noch langsamere als Leukocyten; auch scheinen 



374 

Haa muss vir per analogiam schliessen, dass auch 
in pathologischen Granulomen die kleinen lymphocytoiden Ge- 
bilde ebenso dutch Zelltheilung aus den grossen, oft in Mitose 
anzutreffenden Mutterformen hervorgehen, wie in normaien Lym- 
phomen, mithin als Plasma-Tochterzellen gedeutet werden 
miissen. Also auch hier hat das Pathologische sein physiolo- 
gisches An~logon. (Aus demselben Grunde hatten wit s. Z. 
die Lehre yon C. S. Engel  refusirt, der zwar beim Embryo 
die Normoblaston dureh Tbeilung aus Megaloblasten hervorgehen 
l~isst, bei der perniciSsen Anaemie aber annimmt, dass sie 
clurch ttyperthrophie zuMegaloblasten heranwachsen. (Vgl. Pappen- 
helm, Ztschr. f. kl. Medicin 43 1901.) 

5. Somit kam ic5 zu dem Ergebniss, class Plasmazellen die 
pathoiogischen Aequivalente yon Lymphzellen, d. h. patholo- 
gischer Weise , , n e u g e b i l d e t e  Lymphocyten" des granulirenden 
Bindegewebes sind, bezw., dass Lymphocyten als , ,normale  
Plasmazellen" des reticul~iren Gewebes zu gelten haben. Trotz 
aller Ana.logien sind eben Plasmazellen keine pri~formirten Lympho- 
cytenl). Plasmazellen und Lymphocyten sind isomorphe und 
isochromatisehe, abet heterogenetische Elemente. Ebensowenig, 
wie ffir gewShnlich Lymphocyten Plasmazellen, d, h. neugebildeto 
Granulationszellen sind~ ebensowenig dfirfen die Plasmazellen trotz 
aller sonstigen Uebereinstimmung als Lymphdriisen-Elemente an- 
gesprochen werden. W~hrend letztere, speciel| die grossen F lem-  
ming'schen Mutterformen, ihren ersten Ursprung yon irgend 
welchen fixen Stromazellen des adenoiden Gewebes nehmen, 
(Reticulumzellen: yon B a u m g a r t e n ,  Endothelien: R i b b e r t ) ,  
sind die grossen Unna~schen Plasma.zellen als histiogene Deri- 
vate des fibrill//ren Gewebes anzusehen und als AbkSmmlinge 

sie aaderen chemot, aktischen P~eizen zu folgen~ wie diese, indessen 
dfirfte das spiitere Auftreten der einkernigen Lymphocyten bei mehr 
chronisch werdenden Entzfindungen (Kostenitsch and Wulkow) 
doch auf andere Weise zu erkl~iren sein. Locomotion ist keine Emi- 
gration. 

:) Grossr Lymphoc~ten giebt es nut ia Keimcentren der h~matopoetischen 
Organe; sie fehlen im normalen Blut. L:fmphocyten kSnnen so wie 
so nieht emigriren, geschweige denn dutch Arterienw~nde hindurch. 
~n Granulomen findet man aber grossr PlasmadKutterzellen ~or Allem 
~lm Arterien herum angeordnet. 
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yon Peri thel ien ( U n n a )  oder advent i t ie l len Klasmatocy ten  

( M a r c h a n d ) ,  viel leicht  auch yon Capil lar-Endothel ien ( B o r s t )  

zu deuten. ( S a x e r  lei tet  die grossen Lymphocyten  yon pri- 

m~ren mesenchymat ischen Wanderze l len  des Embryo  ab,  v o n  
R e c k l i n g h a u s e n  deute t  die Plasmazel len im Omentum als 

dauernd embryonale  Zellen des Bindegewebes.)  

5a. Man h~tte nun der Ansicht sein kSnnen, dass~ wenn schon im 
lymphadenoiden Granulations-Gewebe die kleinen, lymphoc~toiden Zell- 
formen aus den grossen hervorgehen~ doch ein Granulom kein patholo- 
gisches Neoplasma vorste]l% es sieh eben nieht um ad hoc neugebildete 
histiogene Elemente handele, sondern dass bless eine quantitative Ver- 
mehrung praeformirter Lymphoe~ten~ d. b. eine einfache Hyperp]asie pri: 
mhrer Lymph-Follikel verl~ge (l~ib b ert). 

Von besonders actuellem Interesse ist bekanntlich diese Frage jetzt 
in der Augen-Heilkunde~ we das Ergebniss der Fehde der Dualisten und 
Unitarier fiber die essentielle Gleichartigkeit oder Verschiedenartigkeit yon 
Conjunctivitis follicularis und Trachom (wie wit gleieh sehen werden, ohne 
Noth) yon der Stichhaltigkeit dieser Ribber t ' schen Hypothese abh~ngig 
gemacht wird. 

W~hrend die Dualisten (Saemis eh, Sehweigger~ Fuehs)  Follicular- 
Katarrh und Granulose ffir zwei klinisch und ~tiologiseh vSllig verschiedene 
Arten yon KSrnerkrankheiten halten~ halten die Unitarier mit yon H i p p e l  
Granulose und Follicularis bless fiir verschiedene gradue]le Entwicklungs- 
Stadien eines pathologisehen Processes; sie leiten diesen (wie mirseheinen 
will, falschen) Schluss aus den Feststellungen der normalen Anatomie ab~ 
die das Vorhandensein yon Lymph-Follikeln in der normalen Conjunctiva 
entweder fiberhaupt ( W a l d e y e r ,  S t ieda)  oder wenigstens als etwas Con- 
stantes (Henle,  Merkel)  in Abrede stellt, insofern, als zwar bet ~lteren 
Individuen, deren Conjunctiva schon pliysiologischer Weise allen mS glichen 
tatenteh Reizen ausgesetzt set, Follikel bisweilen constatirt werden k5nnten, 
bet der frfihesten Jugend dies aber niemals der Fall set. 

~Iir will es seheinen~ als ob dieser Schluss~ den die Unitarier ziehen, 
nicht zul~issig ist. Selbst wenn nehmlich in der That die norma]e, gewisser- 
maassen jungfr~uliche und nieht gereizte Conjunetiva fret yon lymlohoidem 
Gewebe ist, so kSnnten doch Granulose und Follicularis sehr wohl zwei 
~tiologisch und klinjsch ebenso verschiedene pathologisehe Processe sei n, 
wie etwa Tuberculose und Lues, die ja beide zu der gleiehen pathologischen 
Gruppe der infeetiSsen Granulations-Gesehwfilste gehSren. Ffihrte aber die 
normale Conjunctiva Lymphome, so kSnnten dieselben Lymphome doeh yon 
zwei verschiedenen Krankheits-Erregern. infieirt und afficirt werden. Der 
Dualismus der Aetiologie hat nicht zur Voraussetzung aueh einen Dua- 
lismus der pathologisehen hnatomie. Der klinisch-iitiologische Dualismus 
dfirfte durchaus.gerechtfertigt erscheinen~ obwohl die Anatomie die Rib b e r t- 
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sche Eypothese ffir diesen Fall als ~mzul~ssig abgewiesen hat, ist also vor~ 
der Stichhalfigkeit derselben vSllig u~abh~ngig. 

Sicher giebt es eine grosse Zahl yon gundzellen-Anhi~afungen in ge- 
wissen Schleimh~uten, bei denen der Entseheid der Frage, ob einfaehe 
Hyperplasie oder Neoplasma, unm5glieh ist. 

Entschieder ffir Nenbildungen und daher fiberhaupt principiell gegen 
l~ibb ort sprioht a.ber der B~ftmd solcher ~andzellen-Anh~afnngem bei denen 
die mikroskopiseh-histologische Analyse elae c e n t r i p e t a l e  Proliferation 
kleiner, lymphocytoider Tochterze]len, aasgehend also yon p e r i p h e ri s che n 
grossen ~Iutterzellen, ergiebt, wie solches bei vielen infectiSsen Granulations- 
Geschwfilsten cler Fall ist. So finder man z.B. bei der tuberc•lSsen Neu- 
bil&mg, dem Taberkel and circumscrip~en Lttpus-KnStchen, die grossen 
~Iutterzelten an der Grenze gegen das umgebende ,,normale", bezw. in 
Reaction versetzte Gewebe [(}ef~ssw~nde) angoh~uft: w~hrend doch im 
Gegensatz dazu ein ~Ialpighi~sches Milzk6rperchen am die Adventitia 
einer c e n t r a l  gelegenen Pinsel-Artede so angeordne~ ist. dass die Pro- 
lfferatio~ der kleinen Lymphocyten yon den perithelialen ]~Iutterzellen des 
Keimcentrams aasgeht and in eentrifugaler Richtnng verl~uft. 

Ferner schien es mir gegendie Ribbert 'sche Hypotheseztt sprechen, 
welche doeh sotehe kleinsten ,sehlummernden" L~mphome fiberall im Ver- 
]aufe des ubiquitiiren Gef~ssapparates supponir~ dass aueh in gef~ssloser 
Cornea bei ad libitum gesetzten Traumen i iberal l  Mn sotches rnndzelliges, 
,lymphadenoides" GrawAations-~ewebe aaftreten kann. Ansserdem haben 
die schSnen experimentellenUntersnchangen an diesem 0bj ect yon 8 e h i e ck ~) 
unter Arno]d 's  Leitung gezeigt, dass bei Beobachtung der eiazelnen 
Phasen der tubercnlSsen Entzfindung die klei~en lymphoiden Randzellen 
nich~ yon vornherein sogleich in. loco da sind und sich, win bei einem 
Lymphom, in eentrifugMer Riehtung ansdehaen, sondern dass sie sieh 
allemal yon der Peripherie her gegen den Loe~s laesionis hin heran- 
bewegen (dutch chemotaktische Attraction a fronte)0 bezw. yon der Peri- 
pherie her gegen ihn hin vorgeschoben werden (dutch Visa  tergo). 

6. Auf Grund der Feststellungen ~archand ' s ,  dass die 
AbkSmmlinge gewisser Bindegewebszellen in Form und tinc- 
toriellem Verhalten durchaus gewisse farblose Blutzellen (uninu-  

cleiire Leukocyten and Lymphocyten) imitiren, e r k l ~ r t e  i ch  d ie  

U n n a ' s c h e n  P l a s m a z e l l e n  fi ir  s o l c h e  h i s t i o g e n e  l e u k o -  

c y t o i d e  Z e l l f o r m e n  u n d  k a m  s c h l i e s s l i c h  zu  d e m  Er -  

g e b n i s s ,  class a l l e  h i ~ m a t o g e n e n ,  f a r b l o s e n  Z e l l f o r m e n  

j a  selbst~ d i e  R i e s e n z e l l e n ,  A n a l o g a  u n t o r  d e n  b i n d e -  

g e w e b i g e n  R u n d z e l l e n  b.esitzen. Win hier der ungekSrnte 

grosse Lymphocyt, so ist dort die grosse Plusmazellle die Ur- 

1) Ziegler~s Beitr~ge~ XX, 1896. 



377 

form; aus dieser entstehen, je nach den einwirkenden Bedin- 
gungen, die Riesenzellen, sowie die fibrigen morphologisch und 
functionell differenten gekSrnten Leukocyten und leukocytoiden 
Wanderzellen. 

Diese im Wesentlichen auf M a r c h a n d  gestfitzte Anchau- 
ung, dass die Unna'sehen Plasmazellen histogener Abkunft 
sind, finder eine Stiitze in den Befunden yon Joannov ic s .  Ob- 
wohl dieser Autor die Plasmazellen zum Theil aus ausge- 
wanderten Blutzellen ableitet, muss er doch (pag. 182 und 184) 
auch die Entstehung typischer Plasmazellen yon nachweislichen 
Bindegewebs-Elementen anerkennen. Meistens seien diese histio- 
genen, im Plasma gef~rbten Rundzellen allerdings yon zusammen 
mit ihnen vorkommendenl) h~matogenen Plasmazellen zu unter- 
scheiden, bisweilen sei dies aber absolut nicht mSglich. 

Nachdem also auch J o a n n o v i c z  zugeben musste, dass 
typische Plasmazellen s e h r  wohl h i s t o g e n e  Gebilde sein 
kSnnen,  erfibrigt es nur noch, zu beweisen, dass sie k e i n e  
l e u k o c y t ~ r e n  E]emente sein kSnnen, um die Lehre, dass sie 
nur  bindegewebiger Abkunft sein mi i ssen ,  hinreichend zu 
fundiren. 

Diese yon miv in kurzen Zfigen entworfenen Darlegungen 
kSnnen bei der eminenten Complicirtheit dieser Dinge mannig- 
faltigen, besonders aus der Nomenclatur entspringenden Miss- 
deutungen ausgesetzt sein, weshalb icb, um eine mSglichst 
baldige Verst~ndigung herbeizufiihren~ jetzt hier, vor Inangriff- 
nahme neuer Arbeiten, die verschiedenen Begriffe nochmals im 
Einzelnen genau pr~cisiren und erliiutern mSchte. 

Besonders erheischt der Begriff der Plasmazellen eine be- 
deutende Erweiterung gegen bisher. Bei diesen histogenen Ge- 
bilden sind die einzelnen Zelltypen, soweit sie in kleinen Be- 

1) Yergl. hierzu die Arbeit yon Almkvist: Beitriige zur Kenntniss 
der Plasmazell% insbesondere beim Lupus. Archly f. Dermar und 
Syphilis. 58, 1901. Dass histogene und h~matogene Plasmazellen 
hie neben einander vork~imen, hat sieh als unbegrfindet herausgestellt, 
da A., wie ibm Unna nachgewiesen hat (]~onatsschr. ffir praktische 
Dermatologie 34, 1902), unbewusst zum Theil mit unsauberer Methode 
gearbeitet hat, insofern, als er ,,h~matogene" Plasmazellen immer nur 
in gegerbten Pr~iparaten finden konnte. 
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sonderheiten der ~usseren Kern-Morphologie (relative Kern: 
grSsse) und in chromatisehem Verhalten des Zell]eibes diffe- 
riren, in ihrem cytologischen Werte noch genauer abzusch~tzen~ 
zugleich ist der Begriff der Plasmazelle auch fiber die typische 
Plasmazelle v. Marscha tko ' s  hinaus eben auf diese indivi- 
duellen Abweiehungen hin auszudehnen. 

Anderersei~s wird zugegeben werden mfissen, dass ungranu- 
lirten, basophilen Rundzellen tier Name ,Lymphoeyt", der theo- 
retiseh nut entsprechenden, aus lympho~den Organen statu- 
re e n d e n Parenehymzel|en zukommt, in praxi doch auch ffir nile d er- 
artigen im Blute curs i renden Elemente  wird reservirt werden 
miissen, da diesen, wenn sic im Blur kreisen, ihre organogene- 
tische Abkunft nicht anzusehen ist, and somit die Definition 
nut auf die morpholog~seh-tinetoriellen Punkte redueirt erseheint. 

Eine ganz besondere Wiirdigung verdient sehliesslich noeh 
eine ~nzwischen ersehienene letzte Arbeit fiber Plasmazellen yon 
Ender len  und Jus t i l ) ,  die auf ein umfangreiches und ~usserst 
sorgf~ltig beobaehtetes Untersuehungs-Material sieh stiltzt und 
dabei, was man yon keiner der friiheren Arbeiten sagen kann~ 
aueh methodologiseh als absolut einwandsfrei gelten muss. 

A. Die Lymphoey ten .  

Man wird s ich d a r a n g e w S h n e n  mfissen, m i t d i e s e m  
Begrif f  einen ganz b e s t i m m t  umsch r i ebenen  Vors te l -  
l u n g s - I n h a l t  zu verbinden.  In den Arbeiten der ~lteren 
Epoehe, namentlich den pathologiseh-anatomisehen, wurden die 
entzfindlichen Rundzellen noeh nicht so seharf, wie es die 
moderne H~matooytologie verlangt, naeh Morphologie und tine- 
toriellem Verhalten in Lymphoeyten und Leukoeyten gesehieden: 
es warden vielmehr s~mmtliche ein- and gelappt-kernigen Ele- 
mente, soweit sie morphologisch und tinctoriell mit den be- 
kannten farblosen Zellen des Blutes fibereinstimmten, sehlecht- 
hin als ,Leukooyten" oder ,leukoeytare Gebilde" bezeichnet, 
und, da bei einem Theil dieser Blutleukooyten, namentlich den 
gelappt-kernigen neutrophilen Zellen Emigrations-VermSgen naeh- 
gewiesenermaassen feststeht, alle derartigen Gebilde, we aueh 

a) Enderlen und Jasti: ,Beitr~tgo zur Kenntniss tier U nna~schea 
Plasmazellen", (dtsch. Ztsehr. f. Chirurgir 62, 1902.) 
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immer sie in Entzfindungs-Produeten vorkommen, insgesammt 
als hi~matogene Exsudatzellen aufgefasst. So werden z. B. noch 
in der letzten Arbeit fiber Cornea- Tubereu]ose yon S e h i e e k  
aueh die kleinen einkernigen Rundzel]en des Tuberkels sehleeht- 
lain als ,,Leukoeyten" bezeiehnet. 1) 

Im ersten Theil seiner An~mie (1898) trennt Ehrl ich die 
Leukocyten oder Knochenmarks-Zellen, (die nach ibm wieder in 
a, 7 und s Myeloeyten, u, 7 und ~ Leukocyten und grosse un- 
gek5rnte uninuele~re Leukocyten zerfallen), ab yon den Lymph- 
drfisenzellen oder Lymphocyten, die er in zwei Unterabtheilungen, 
die grossen und kleinen Lymphocyten, zer]egt. Unter Leuko- 
cyten im weiteren Sinne hatte man nunmehr also nieht blos 
die vier farblosen Zellformen der normalen S~f tec i rcu la t ion  
(multinuele~re ~ und ~ Leukoeyten, grosse uninueleiire unge- 
kSrnte Leukoeyten, kleine Lymphocyten) zu verstehen, sondern 
es musste nun auch mit den sonstigen farblosen Pa renchym-  
ze l len  der h~ma topoe t i s chen  oder l ympho iden  Organe 
gereehnet werden, die nur unter gewissen pathologischen Um- 
st~nden in's Blut gelangen kSnnen. 

Leukocy ten  im wei teren Sinne bedeutete nun nieht 
mehr blos farblose  Blu tze l len ,  sondern fiberhaupt Paren-  
chymze l l en  des adenoiden  oder reticuli~ren Gewebes. 

Leukocyten im engeren histogenetischen Sinne bedeutete 
Knochenmarks -Ze l l en  sehlechtweg,  wobei aber doch noch 
nicht jede Zelle des Knoekenmarks ein Leukoeyt auch im 
morpholog i sehen  Sinne war. Unter den Zellen des Knoehen- 
marks sind nehmlieh ganz bestimmte, fiir das Mark besonders 
charakteristisehe, einkernige gekSrnte  Zellen zu beaehten, die 
als eigentliehe ,,Markzellen" oder Myeloeyten bezeiehnet werden, 
und die nur bei krankhaften Vorgiingen, myeloider Leukgmie etc. 
in's Nut gelangen. Diese sind nach Ehr l ich  Vorstufen der 
eigentlichen gelappt-kernigen Leukoeyten im engsten Sinne. 

Einkernige gek5rnte Markzellen oder Myelocyten und ge- 
lappt-kernige gek5rnte Leukocyten zusammen bilden die Gruppe 
der Knochenmarksze l l en  oder Leukocyten im histogeneti- 

1) Umgekehrt spricht A mann in soiner mikroskopisch-gyn~kologischen 
Diagnostik bei der Endometritis (S. 24, 25) immer nur v0n ,Lympho- 
cyten". 
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sehen Sinne. Diesen steht gegentiber die Gruppe der Lympho-. 
eyten oder Lymphdr[isenzellen (aueh in Thymus und Milz), 
wornnter einkernige, und zwar rundkernige Oebilde mit relativ 
grossem Kern und sehmalem, stark basophilem, ungekSrntem 
Zellrand zu verstehen sind. Hierzu gehSren einmal die banalen 
k le inen  L y m p h k 5 r p e r c h e n  des uormalen Blutes, und ferner 
ihre Yorstufen, die grossen Lymphocy ten  oder Keim- 
centrums-Zellen, die nur unter pathologiseheu Umst~nden, wie 
bei Lymph~mie etc., in's Blur gelangen. Wie die Myeloeyten 
die Matterzelleu tier Knoehenmarks-Elemente sind (Myelogonien 
Benda's),  so sind die grossen Lymphooyt:en die Mutterzelleu 
der typischen kleinen Lymphocyten. (Lymphogonien Benda's). 

Leukocyten im histogenetisehen Sinne plus Lymphocyten 
im histogenetischen Sinne bilden zusammen die Gesammtgruppe 
aller Leukocy~en oder h~matogenen Rundzelien, worunter also 
nieht nur die normaler oder pathologischer Weise im Blur 
cursirenden Elemente zu verstehen sind, sondern auch alle farb- 
~osen Parenehymzellen, die aus normalen odor pathologisoh 
ver~nderten h~imatopoetischen Organen unter normaien oder 
pathologischen Bedingungen in's Blur gelangen kSnnen. 

Dieser Lehre Ehr l ieh ' s  habe ieh uoch in einem kleinen, 
aber prinoipiell wesentlichen Punkte ein Amendemen~ hinzu- 
geffigu (Vireh. Arehiv 159, 160.) 

Ich fund nehmlich, dass grosse, ungekSrnte, uninude~re 
Leukoeyten nieht nut im Knochenmark, so3dern aueh in Milz 
and Lymphdr~sen gebildet werden; ferner, dass Zellen mit 
allen morphologisch-tinetoriellen Kriterien grosser Lymphocyten 
nicht nur in Lymphdr/isen und Milz, sondern aueh im Knoehen- 
mark entstehen. Ich konnte naehweisen, dass im Knoehenmark 
die eigent.liehen einkernigen Markzellen, sowohl die eosinophilen, 
als aueh die neutrophilen, normaler Weise yon diesen grossen 
Lymphocyten des Knochenmarks ihren Ursprung nehmen, und 
dass aueh in Milz und Lymphdrtisen pathologiseher Weise bei 
der myeloiden Umwandlung die grossen Keimeentrums-Zellen 
dieser Organe einer kgrnigen Metamorphose anheim fallen. 
Des Knochenmark ffihrt demnach nieht nur Leukocy~en, sondern 
auch Lymphoeyten. 

Lenkocy~en und Lymphoey~en kSnnen demnach nicht mehr 
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als histogenetische Begriffe gelten, mit denen man die Vor- 
stellung an die Herkunft aus einem bestimmLen lymphoidea 
Organ verbinden darf. 

Mye]ocyten und grosse Lymphoeyten sind also weiter keine 
eoordinirten Gebilde, sondern der letztere, der grosse Lym- 
lohocyt,  ist  die Urform ( t t~matogonie ) ,  yon der alle 
Leukocyten-Typen sich direct oder indirect her]eiten.1) Die ver- 
schiedenen Formen der ]ymphoiden Organe sind nieht mehr 
prineipiell, sondern nur quantitativ durch die numerischea 
Mischungsverhifltnisse ihrer Elemente verschieden. Die unge- 
kSrnten Lymphocyten sind bei allen Thierc]assen absolut gleich, 
w/~hrend die gekSrnten Leukocyten-Formen in Einzelheiten diffe- 
riren. (Vgl. Meinertz ,  Dieses Arehiv, Bd. 168, 1902.) 

Indem der Begriff der Leukoeyten im engeren histoge- 
netisehen Sinne Ehr l i ch ' s  (lediglich als Knochenmarkszelle) 
f•llt, ist auch die Bezeiehnung jenes bestimmten morphologischea 
Tylos mit einem grossen, bl~schenfbrmigen, oft excentrischem 
Kern in einem relativ sehr volumin~isen, basophilen, unge- 
kSrnten Zellleib als ,grosser uninucle~irer Leukoeyt" eigentlioh 
unzweckmi~ssig. Wie der Myelocyt mit relativ kleinem oder 
gebuehtetem Kern nur ein cytogenetisches Fortbildungs-Stadinm 
der einkernigen gekSrnten Zelle mit relativ grossem, rundem 
Kern und schmalem Rand ist, ~) so sind dieses auch die grossen 
nninucle~iren Leukocyten und sogenannten Uebergangszellen 
hinsiehtlieh der grossen Lymiohocyten. ~) Die grossen bl~s- 

13 Der multinucle~re Leukocyt stammt also in der That yore Lympho- 
eyten ab, aber nicht yore kleiuen und nicht direct (Uskoff,  Benda), 
sondern yore grossen und indirect mittelst des grossen, gekbrnten 
Myelocyten (vergl. auch Naegeli~ Dtseh. reed. Wochenschr., 1900; 
l%ubinstein,  Zeitschr. f. kl. Med., XLII~ 1901; E. Schwarz~ W. 
reed. kl. Wochenschr, 1901; H i r seh fe ld ,  dieses Arch., Bd. 153. 
Fetter:  L e u b e - A r n e t h ,  Dtseh. Arehiv f. klin. Med., LXIX, 1901, 
in deren Fall alle Ueberg~nge yore grossea ungekSrnten, einkernigen 
Elementen zu Myeloeyten sich ilnden, dagegen Ueberg~nge ambly- 
chromatischer Elemente, ungekbrnter, sowie gekSrnter, zu traehy- 
chromatischen polyaaeleiirea Leukoeytea vermisst wurden. 

~) Grosser gekSrnter Pseudolympbocyt (Pappenhe im) .  Vgl. L. ~Ii- 
c h a e l i s ,  Ztsehr. L kl. Medioin Bd. XLV. Ueber eiItea der Gruppe 
der Leuk~mie-artigen Erkrankungen zugehbrigen Fall. 

3) Vg]. L. Michae l i s  und A. Wolff  dieses Arcbi'r 167, Jg. 1902. 
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chenke rn igen ,  u n i n u e l e g r e n  Leukooyten gehSren dem- 
nach mit den grossen Lymphocy ten  in eine gemein- 
same cy togene t i sche  Entwicklungsre ihe ;  sie sind welter 
niohts, als zwei verschiedene morpholo~ische Typen Einer Zell- 
a r t ,  ebenso, wie wir des oben be[ den gekSrnten Zellen 
yon Myelocy~ und Leukocyt im engeren Sinne gesehen haben. 

Ieh unterscheide demnach nut noch zwei grosse Haupt- 
gruppen der Leukoeyten im weiteren Sinne, die gekSrnten 
Zellen odor Granuloeyten (Leukoeyten im engeren Zellart-Sinne) 
and die ungekSrnten basophilen Zellen odor Lymphocyten. 

Erstere zerfallen je nach der Art der Granulation in eosi- 
nophile Zellen, Mastzellen und Speeialzellen (neutrophile und 
amphophile [indalinophile, pseudo-eosinophile Zellen, Pseudo- 
mas~zellen], deren jede die morphologischen Typen des ein- 
kernigen ~yeloeyten und des uninucle~.ren LeukoGyten s. str. 
(Le@ocyten irn engeren Zelltyp-Sinn) in sieh begreift. Zu den 
Lymphocyten im weitereu Sinne gehSren dagegen die Typen 
des grossen Lymphocyten, des grosseu ungekSrnten Leukoe~'ten 
und des kleinen Lymphocyten. 

Worauf ieh hinaus wollte, ist also, dass Lymphocyten und 
Leukocyten nicht Begriffe yon Zelltypen im eingeengteu histo- 
geue t i sehen  Sinue sind, den Ehr]ich urgirte (Lymphdriisen- 
zellen und Knoehenrnarkszellen)~ sondern vielmehr nur noch 
tinctoriell-morphologische Z ell arts- B egriffe ohne histogene- 
tischen Index, hergeleitet yon dem Verhalten der Zellleiber (un- 
gekSrnt, gek5rnt), die dureh weitere Pr'~dicate, hergeleitet veto 
morphologischen Verhalten des Kerns,  u/iher zu pr~cisiren und 
zu morphologisehen Zelltyps-Begriffen einzaengen sin& (Grosser 
Lymphocyt, uniuucle~rer Leukocyt~ multinucle/irer Leukocyt). 

Leukocy~en und Lymphoeyten zusammen, also Leukoeyten 
im weiteren Sinne, sind nur insofern mit histogenotischem Bei- 
geschmack versehen, als man darunter Rundzel ien  des ge- 
samm~en b lu tb i l denden  Appara~es f iberhaupt ,  i.e. des 
gesammten Lympho idgewebes  zu verstehen hat, ohne dass 
im Einzelnen die Namen ,Lymphoeyt ~' odor ,Leukoeyt" mit 
dem Begrifi! eines bestimmten Blur bildenden Organes irgend- 
wie verbunden w~iren. 

Diese Leukoeyten im weiteren Sinne umfassen also dem- 
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nach die zwei A r t e n d e r  Lymphocyten und Leukocyten im 
engeren Sinne, und stehen als leukocyt~re Elemente (March an d) 
im Gegensatz zu den ihnen morphologisch und tinctoriell gleichen 
histiogenen leukocytoiden Zellen. 

Fassen wir das Ergebniss der eben entwickelten Darlegungen 
jetzt noch einmal kurz ffir die uns hier allein interessirenden 
L y m p h o c y t  en zusammen. 

Hiernach sind Lymphocyten leukocyt~ire Gebilde 1)~ d. h. farb- 
lose Rundzellen, die riicksichtlich ihrer Histogenese aus allen 
Formen reticul~iren Gcwebes herstammen kSnnen, aus Solit~r- 
follikeln, Pls Tonsillen, Lymphdrfisen, Thymus, Milz uud 
auch aus dem Knochenmark; r~icksichtlich der Morpho]ogie und 
des tinctoriellen Verhaltens ihres Cytoplasmas ist von ihnen zu 
vcr]angen, dass sic basophil und ungekSrnt sind. Zu ihnen ge- 
hSren nicht nur die Formen vom Habitus der typischcn kleinen 
Lymphzellen des normalen Blutes, die die ~Itere Fathologie als 
,,Lymphocyten" schlechtweg bezeichnete, sondern auch die ihnen 
r nur grSsseren~ Grossen Lymph0cyten oder unreifen 
Keimcentrums-Zellen, sowie die ~rossen uninucle~ren Leukocyten 
und ,,Uebergangszellen" Ehrl ich 's .  

In cytogenetischer Hinsicht entstehen aus der Urform des 
Grosscn Lymphcyten direct durch Alterung (Kern-Umformung 
und Wachsthum des Leibes) die grossen uninucle~ren Leuko- 
cyten und Uebergangszellen, dutch differenzirende Zelltheilung 
aber die kleinen Lymphocyten. 

Der Name ~Lymphocyt" allein bcsagt demnach noah nichts 
N~heres. Er kann den Artbegriff der einkernigen, uDgekSrnten 
Zellen schlechtweg, er kann auch deh Zelltyp der in frfiherer 
Aera allein so genannten kleinen Lymphzellen bezeichnen. 
Eine Arbeit~ die auf dem S t a n d p u n k t  der  modcrnen 

1) Von den Rundzelleu des B l u t e s  haben also tier Theorie nach nut 
die aus dem l y m p h a t i s c h e n  A p p a r a t  stammenden Rundzellen 
mit den bier erw~tinten morphologischen tinctoriellen Kriterien An- 
spruch auf die Bezeichnung ,,Lymphocyten% doch kann man, wenn 
die Zellen im Blut kreisen~ ihnen ihre lymphoide oder histiogene 
Abkunft nicht ansehen. Auch Plasmazellen kSnnen nehmlich ins 
Blur gelangen. Ffir im Blue  kreisende Zellen wfirde demnaeh der 
Name ,Lymphocyt" lediglich einen morphologisch-tinetoriellen Art- 
begriff bedeuten ohnc histogenetiscbe F~rbung. 
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h~mato log i s~hen  P a t h o l o g i e  s t ehen  will ,  muss diesen 
Begriff  du rch  Beiwor te  d e m n a c h  noch nigher pr~c is i ren .  

v. Marscha lko  in seiner bekannten Plasmazellen-Arbeit, 
sowie uuch Jus t i  in seiner ersten Arbeit operirten nur mit dem 
Wort , , L y m p h o c y t "  sehleehtweg. Die sp~teren NacharbeiteL 
Schot~l~nd~rl)~ Hodara ,  Krompeche r ,  Joannov i c s ,  
Ende r l en  und J u s t i ,  unterscheiden schon sch~rfer zwisohen 
den bei aormalem Blur allein in Betraek~ kommenden kleinen 
Lymphocytea and grossen einkernigen Leukocyten. 

Im normalen Blur kommen n~mlich yon den drei genannten 
Lymphocyten-Typen Grosse Lymphocyten angeblich nicht vor, 
sondern nut gresse uninucle~re Leukocy~en und Uebergangszellen 
(die nut 2--4 pCt. aller farblosen Blutzellen bilden), sowie 
kleine Lymphoeyten (die 22--25 pCt, bilden). 

ginsichtlich der Basophilie der Zellleiber ist noch zu er- 
w~hnen, dass bei den beiden Typen der grossen und kleinen 
schmalieibigen Lymphocyten diese Basophilie der Zellleiber im 
Verh~ltniss zum Kern st~irker ist, bei dem Typ der grossen, 
breitleibigen Leukocyten aber sehw~cher. Bei Ersteren besteht 
also eine besonders hochgradige Chromophilie der Zellleiber. 

B. Die P la smaze l l en .  
MiX ,Plasmazelle" bezeichnete Anfangs Waldeye r  solch~ 

Zellen b i n d e g e w e b i g e r  A b k u n f t ,  die ira Gegensatz zu dem 
Ranvier'schen Schema der gewShnlichen~ plasmaarmen, fixen 
Bindegewebs-Zetle ein deutlich ausgepri~gtes Zellplasma fiihren; 
hierher rechnete er die grossen Zellen in der Substanz des 
Hodens~ gewisse Zellen der Steiss- und Carotisdrfise, des Corpus. 
luteum, der Decidua, peritheliale Elemente der Hirnh~inte u. s. w. 
]Ira Omentum und der Pleura junger Kaninchen fand v. Reck-  
l i n g h a u s e n  ebenfalls hierher gehSrige Gebilde, die er als 
embryonale Zellen des Bindegewebes deutete, welche dauernd 
in ihrem Jugendzustand verbleiben sollten. 

Da auch die meisten h i s t o g e n e n  Mastze l len  E h r l i c h ' s  
einen voluminSsen Plasmaleib besitzen~ so wurde aueh die 
Gruppe der Mastzellen iiberhaupt insgesammt der schmalleibigen2} 
hierher gerechnet. 

1) Die Eierstock-Tuberkulose, Jena 1897. 
~) Im Gegensatz zu den bindegewebigen ~[astzellen mit Bl~schenker~ 
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Unna  sonderte yon den basophil gekSrnten Mastzellen die 
Plasmaze]len xa~' ~oZ~V ab, als welche er p a t h o l o g i s e h e  
Gebilde b i n d e g e w e b i g e r  Herkunft, 1) anff~nglich nur der Curls, 
sparer iiberhaupt des granulirenden Bindegewebes bezeichnete~ 
deren ungekSrntes Plasma eine besondere t i n e t o r i e I l e  Reac-  
t ion ,  eine hochgradige Chromophilie zu basischen Farbstoffen 
aufwies. 

v. M a r s c h a l k o  studirte diese Unna 'schen Zellen des Gra- 
nulations-Gewebes dann auch in m o r p h o l o g i s c h e r  Hinsieht 
n~iher, und da die grosse Mehrzahl derselben einen auffiflligeD 
und eharakteristisehen Habitus zeigte, hielt er diesen fiir den Be= 
griff der Plasmazelle integrirend, und bezeiehnete nur die Zellen 
des lymphoiden Gewebes oder des Granulations-Gewebes als 
,,Plasmazellen ~, die in typischer Weise einen excentrischen 
Radkern in einem rundlichen voluminSsen, basophilen, auf der 
~iussersten Peripherie besonders an chromophilem Granoplasma 
reiehen Zellleib ffihrten. 

Seine unmittelbaren Nacharbeiter, Krom peeh er und J u s t i ,  
folgten dieser seiner mehr morphologischen Definition. K r o m -  
p e e h e r  legte dabei besonderen Werth auf die K e r n s t r u c t u r  
und spricht infolge dessen aueh dort, wo er einen entsprechen- 

Archiv f. pathol, knat. Bd. 169. Hft. 3. 

hat man neuerdings auch ]eukocyt~re Mastzellen kennen gelerat, 
d. h. LeukocYten-Formen mit Leukocyten-Kern und Mastzellen-KSrnung; 
nieht alle bindegewebigen und leukocyt~ren Mastzellen habea abet 
einen voluminSsen Zellleib. Vg]. L. Michaelis, Mfinchen, Med. 
Woehensehr. 1902 No, 6: 
Der Befund yon ,P]asmaze]len ~ in normalem Lymphoidgewebe ist 
gegen Unna nicht mehr zu verwerthen~ da Wir ja heute mit der An- 
sehauung rechnen mfissen, dass, neben Rund- und Wanderzellen des 
gereizten granulirenden Bindegewebes~ normaler Weise ihnen vSllig 
analoge Elemente als Parenchymzellen des normalen reticul~ren Ge- 
webes vorkommen. Dagegen beschrieb Sehot t l~nder  vereinzelte 
typische Plasmazellen im normalen Lig. latum, Joannovicz im 
interacinSsen Zwischengewebe der Zungendrfisen. Da :wir aus an- 
deren Grfinden mit der Ribbert~sehen ttypothese pr~formirter 
Lymphome nieht mehr reehnen k5nnen~ muss man bei diesen Be- 
funden daran denken, dass die stets und fiberall vorhandene physio- 
logisehe Gewebs-Regeneration zumeist unter dem Bilde der Granulation 
und chronisehen Entzfindung verl~uft, bezw. dass diese Gewebe unter 
dem Einfluss eines latenten chronischen Reizungszustandes stehen. 

28 
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den Kern land, yon spindelfSrmigen Flasmazellen, sowie yon 
Plasma-Mastzellen, dieses sind Plasmazellen mit MastzellkSrnung, 
bezw. typiseh gekSrnte Mastzellen, deren Sonstiger morphologiseher 
Habitus quoad Kern und Form des Zellleibes der der typisehen 
Plamazelle ist. Hiermit wurden also diese ,,Plasma-Mastzellen ~ 
aus der Gruppe tier /ibrigen -; Granulatienen fiihrenden Binde- 
gewebs.Zellen, die ja zum Theil einen sehr diirftigen oder l~ng- 
~iehen Zellleib um einen bl~ischenfSrmigen Kern besitzen~ heraus- 
gehoben and der Gruppe der Plasmazelten angen~ihert. 

Hinsiehtlieh der Herk un ft der so charakterisirten Plasma- 
zellen nahmen alle naeh Unna genannten Antnren, im Gegen- 
satz zn Unna~ im Prineip die gleiehe h~matogene  Abstammung 
aus eingewanderten, farblosen, also urspriinglich im lymphoiden 
Gewebe erzeugten, Biutzellen an. Nut im Einzelnen bestehen 
geringe Differenzen. 

v. Marsehalkb ls nur die kleinen,  banalen Lympho-  
cy~en auswandern, die sieh dann im Gewebe progressiv zu 
~ypisehen grossen Plasmazellen umwandeln sollen. Er bekennt 
sieh somit zu der yon v. Baumgar t en  vertreteaen Lehr% dass 
die kleinen Rundzellen der kleinzelligen ,Infiltrationen, ausge- 
wanderte Blutlymphocyten sind; die grSsseren Zetlen sind aus 
jenen hervorgegangene Plasmazellen. 

Ihm folgt J u s t i ,  tier diese Itypertrophie and Umbildung 
zu grossen Plasmazellen direct auf Aufnahme, Aufspeieherung 
and Verarbeitung einer hypothetisehen Substanz bezieht. 

S c h o t t l a n d e r  und ebenso Krompeche r  lassea aber aaeh 
die grossen  u n g e k S r n t e n ,  uninuclei~ren ~) B l u t l e u k o -  
c y t e n  an tier Bildung der Plasmazellen partieipiren. Sie 
lassen sieh indess nicht n~her darfiber a,us, ob auch aus den 
kleinen Lymphoeyten sehliesslich dieselben grossen Plasmazellea 

~) Da die Plasmazellen des Granulations-Gewebes siimmtlicb rundkernig 
sind, allenfat|s bisweilen mehrere derartige runde ,,Radkerne" besitzen, 
wird ei~e Umwandlung aus uninucleiiren polymorphkernigen, 
basophilen ,Uebergangszellen" nut schwer zu behaupten sein~ ein Punkt, 
tier ebenfalls sehr gegen die h~matogene Abstammung der Plasma- 
ze[len zu verwerthen ist, da man doch annehmen mfisste, dass dort, 
we uninucle~r% basophile, ungekSrnte, rundkernige Leukocyten aus- 
wandern~ aueh uninaole~re basophile, ungekSrnte, gelapptkernige 
Leukoc~tea di~ Gefiisse verlassen wfirdem 
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hervorgehen sollen, wie aus den grossen Leukooyten, ob also 
die aus den kleinen Lymphocyten direct hervorgehenden kleinen 
chromophilen Plasmazellen, wie v. M a r s e h a l k o  nnd Jus t i  
meinen, Vorstufea der grossen sind, oder ob die grossen 
Plasmazellen sich nur aus den grossen basophilen Leukocyten 
bilden, die aus den kleinen Lymphocyten hervorgehenden 
kleinen Plasmazellen abet dauernd auf der Stufe s01eher kleiner 
chromophiler, veto ,Typus ~' abweiehender Gebilde mit centralem 
Kern und wenig ausgepr~igtem Zell]eib verharren. 

Seine spindelfSrmigen Plasmazellen erkl~rt K r o m p e eh er 
ffir progressive Fortbildungs-Formen zu fixen Bindegewebsze]ien; 
fiber die Bedeutung der Plasmamastzellen driiekt er sich nicht 
niiher aus, l~sst es also often, ob man sie als dutch Theilung 
(Granulation) entstandene Jugendformen etwaiger fixer spindeliger 
(histiogener) Mastzellen ansehen sell, oder soeben aus unge- 
kSrnten (also h~matogenen) Plasmazellen sieh neu bildende 
Zellen. Diesen seineu progressiven Weiterbildungs-Formen der 
,,normalen" Plasmazellen l~isst er die degenerativen Umbildungs- 
Formen der ,pathologisehen '~ Plasmazellen, deren Cystoplasma 
nehmlieh degenerative Ver~nderung aufweist~ gegenfiberstehen. 

Die letzten Bearbeiter der Plasmazellen-Frage sind Jo anno- 
vies~ Almkv i s t  und Ende r l en  und Justi .  

Joannovics  inaugurirte dabe~ eine ganz neue Epoehe, in- 
dem er zuerst es wieder wagt% die seit v. Marschalko zum 
Axiom gewordene h~matogene Abstammung tier Plasmazellen 
zu ersehfittern und wenigstens fiir eine theilweise Entstehung 
dieser Gebilde aus Bindegewebszellen einzutreten. Wi~hrend er 
hinsichtlich ihrer Entstehung ans leukoeyt~ren Elementen im 
Einzelneu sieh an die schon mehr detaillirte Anschauung 
Seho t t l~nde r ' s  und K r o m p e e h e r ' s  ansehliesst, schreibt er 
am Sehluss seiner Arbeit S. 190: ,Unsere Untersuehungen 
fiihreu also zu dora Ergebniss, das ,Plasmazellen" sowohl aus 
jungen Bindegewebszellen als auch aus Lymphoeyten und uni= 
nucleiiren Leukoeyten entstehen. "1) Besonders auf S. 181 
und 182 beschreibt er Bindegewebszellen (Fig. 4 seiner Tafel) 
mit excentrisehem Kern, der derartige wandst~ndige Chromatin- 

!) Vgl. auch ' yon MarschalkS: Archiv f. Dermat. uad Syphilis Heft 54, 
1900 .Die Plasmazellen im Rhinosklerom=Gewebe". Nachtrag S: 226ff. 

28* 
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XSrner fiihrt, dass sie vSllig das Bild yon Plasmaze]]er~ dar- 
bieten. S. 184 betont er~ dass die Yon Bindegewebszellen ab- 
stammenden, ,ira Plasma gef~rbten" Zellen nicht immer deut- 
lich u n d  klar yon hi~matogenen Plasmazellen zu unterscheiden 
sind, znmal wenn beide zusammen dicht nebeneinander in ein 
and demselben Gew~be sich finden~ ,wobei eine Differenzirung 
der beiden Arten ger~dezu unmSglich wird." 

Es kann also nach J o a n n o v i e z  die nehmliche Form der- 
selben typischen Plasmaz~lle sowohl yon Bindegewebszellen, als 
auch yon farblosen Blntzellen geliefert werden. 

Wie S c h o t t l ~ n d e r  and K r o m p e e h e r ,  weicht im Uebrigen 
aucher  darin etwas yon dem Dogma der morphologischen De- 
finition v. M a r s c h a l k o ' s  ab, dass auch or, wie seine Ab- 
bildungen zeigen, kleinere ehromophile Zetlen mit mehr een- 
tralem Kern and schmglerem Rand als ochre ,Plasmazellen" 
gelten l~sst, w~hrend, wie wit sahen, v. Marseha lko  in 
ihnen nut Zwisehenformen odor Uebergangszellen zu typisehen 
grossen Zellen sehen will. 

Aueh A l m k v i s t  unterscheidet histiogene Plasmazellea 
neben lymphocytiiren nnd ffihrt fiir die Herkunft ersterer aus 
Bindegewebszellen gnte Griinde an. (Fg. 101 and 107--110). 
Seine lymphocyt~ren Plasmazellen haben sich indess als Kunst- 
producte, ~als gegerbte histibgene Plasmazellen herausgestellt. ~) 

E n d e r l e n  and Jus t i  vollends bezeiehnen, in Anlehnung 
an v. Marsch~lko  nat solehe Zellen als ,Plasmazellen", die 
neben einem excentrischen Kern mit plumpem Chromatingeriist 
einen dunkel �9 zusammengeballten Protoplasma-Saum 
ffihren. (S. 125 and 129). Zwar kSnnen auch ihre ,,Plasma- 
zetlen" in/der GrSsse erheblich sehwanken, doeh Iegen sie, als 
zur Bezeiehnung ,Plasmazellen" berechtigend, vornehmlichen 
Werth anf das Vorhandensein einer a usgesproehenen und cha- 
rakteristisehen t ines Chremophilie des ZellIeibes. 
Zellen, die noch kein deutlich grobscholliges Granoplasma, 
sondern nut einen sehmalen~ peripherischen, ehromophilen 
KSrnehensaur~ ffihren, sind noch keine fertigen Plasmazellen~ 

1) Unna:  Die Almkvist~sehen Plasmazel]en~ ]gonatsschrift Z pr. Der- 
matologie, XXXIV~ 1902. Miinch: reed. Woehenschr. 1902. _No. 19~ 
BioL Verei~n, ~amburg, 
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sondern nut ,,Uebergangsformen", ,,Vorstufen" yon solchen. 1) 
Umgekehrt so!fen, im Gegensatz zu dan eigentlichen h/imato- 
genen ,,P]asmazellen ~ mit Radkern, die jungen, runden, histio- 
genen Bildungszellen (Fibrob]asten) einen hellen, grossen 
Bl~schenkern mit Nucleolus ffihren, sowie gewShn/ich ein fein- 
vacuol~res oder, selt:ener, dan basischen Farbstoff mehr gleich- 
m'Xssig diffus aufnehmendes Protoplasma. (Spongioplasma.) 

Indem sie also den Begriff der Plasmazelle eng fassen, an- 
erkennen sie weder die Pseudo-Plasmaze]le Hodara ' s  (basophi]e, 
aber achromophile nninucle~re Leukocyte@, noch geben sie zu, 
dass alle Zellen, deren Protop]asma tietb]aue Tinction annimmt, 
ohne n'~here Wiirdigung der sonstigen morphologischen Merk- 
male als ,,Plasmazellen" b~zeichnet werden. 

Trotzdem sehen sie sich genSthigt , Jadassohn  darin zu 
widersprechen, dass man Plasmazellen stets mit yeller Sicher- 
heit als solche identiflciren kSnne. Bei Sublimat-Fixation and 
tI~matoxylin-F~rbung sei dieses n icht der Fall. 

Beziiglich der A b s t a m m u n g  ihrer so charakterisirten 
Plasmazellen machen Ender len  and Jus t i  ]ediglich, wie ihre 
unmittelbaren Vorgitnger, kleine emigrirte Lymphocyten nnd 
grosse uninucle~/re Leukocyten verantwortlich, und zwar, wie 
dies seiner Zeit Jus t i  sehon in seiner ersten Arbeit that, durch 
Aufnahme und Verarbeitung einer chromophilen Snbstanz in 
den Zellleib nach der Auswanderung, eine Annahme, die sie 
durch (anch abgebilde~e) ,,Zwischenformen" zu erh~irten Suchen. 

Trotzdem miissen sie, wie Joannovicz ,  zugestehen, (S. 112: 
17 Tage alte Incision am Oberschenkel), dass selbst bei geeig- 
neter Fixation and F~irbung ,, die En t sehe idung ,  ob Granu -  
l a t ionsze l l e  oder P lasmaze l l e  n ich t  immer  mi t  Sichei  i- 
he i t  vo rzunehmen  '' ist . . . . .  and dass aueh bei Alcohol- 
Pr~paraten (von Actinomycose, S. 123) Schwierigkeiten vor- 
handen sind, welehe nicht gestatten, mit Sicherheit alle peri- 
vascul~/ren Rundzellen ira Einzelnen den jungen, ,,ira Plasma 
geff/rbten" Bindegewebszellen oder h~matogenen Plasmazellen 

1) W~hrend v. ~Iarschalk6 also ,Zwischenformen" zwischen kleinen 
LymphocYten and grossen Plasmazellen annimmt, nehmen E. and & 
,,Ueberg~nge" an zwischen achromophilen Leuk0cyten-Formen and 
chr0mophi!en plasmazollem 
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zuzurechnen, , d a  der Kern  nach  seiner  Chroma t in -An-  
o rdnung  in der Mitre zwischen  be iden  K e r n f o r m e n  zu 
s tehen sehoint ,  und das Protoplasm:a  aueh in s icheren  
P la smaze l l en  (Fig. 4) die Z u s a m m e n b a l l u n g  ver-  
mi~sen l'~sst." 

Schliesslich sehreiben sic auf S. 119: ,Wit  mfissen zu- 
geben~ dass sich manchmal Adventitial-Zellen finden, welche eine 
sehr weitgehende Aehnlichkeit mit Plasmazellen besitzen. 0b 
man hieraus auf Ueberg~nge schliessen darf, wagen wit nieht zu 
entscheiden." 

Aus obigen Darlegungen geht wohl mit Evidenz hervor, 
dass weder die rein tinctorielle Definition Unna 's ,  noch die 
morpholopische v. Marseha lko ' s  allein uusreieht, den Begriff 
tier Plasmazelle vollst~indig zu fixiren und nach allen Seiten hin 
abzugrenzen. Beret abet nicht der morphologische Begriff klar 
bestimmt ist, d/irfte es miissig sein, fiber die Herkunft 
dieser GebiIde zu discutiren, da ja, wie wit gesehen haben~ die 
versehiedenen ~orscher keineswegs stets die gleiehen Dinge im 
Auge batten. 

Unna  legte bekanntlieh den Hauptwerth auf die Grano= 
plasma-Reaction und nannte nile Zellen des Granulations-Gewebes 
,,Plasmazellen", die diese Reaction aufweisen. 

v. Marschalkb  sonderte "con diesen Zellen diejenigen ab 
uad nannte sic Plasmazellen, die einen rundlich ovalen Leib 
und charakteristiseh geformten exeentrischen Kern aufweisen; 
we auch immer solche Zellen sich finden, also auch ira normalen 
Lymphoidgewebe, nannte er sic Plasmazellen. 

Krompeche r  ffigte zu diesen ,,normalen" PlasmazeUen 
v. Marscha lkb ' s  noch die ,,pathologische" Plasmazelle mit se- 
cund~r degenerirtem Cytoplasma, sowie die spindelf6rmigen 
u. s. w. ,,Uebergangs-Plasmazellen" hinzu. 

Joannovics  stellte den lymphocyt~ren Plasmazellen yon 
Marschalkb ' s  den fibrig bleibenden Rest der Unna'schen 
Plasmaze]ten als histiogene Plasmazellen, beziehungsweise im 
Plasma gef~rbte Bindegewebszellen gegen/iber. 

E n d e r l e n  und Jus t i  endlich unterscheidcn neben fertigen 
typisehen ]?lasmazellcn noeh unfertige Plasmazellen, die Vor- 



391 

stufen der Plasmazellen, welcho bei sonstiger morphologischer 
Gleiehheit der Zell- und Kern-Figuration ein noch nieht v511ig 
ausgebildetes Granoplasma besitzen. 

Durch Enderlen und Just i  einerseits und Krompeehe r  
andererseits ist also der Begriff der lymphocyt~ren Plasmazelle 
v. Marschalkb's  nach zwei Seiten bin erweitert worden~ in~ 
dem sowohl die niiehsten Vorstufen derselben, als auch die se- 
cund~ren Weiterentwicklungs-Formen ebenfalls in schwer abzu= 
grenzender Weise unter den Plasmazellen-Begriff rubrieirt 
werden. 

W~hrend yon Marsehalkb ebensoviel Werth auf die tincto- 
rielle Plasma-Reaction wio auf die Morphologie des Kerns legte, 
legte Krompecher den Hauptwerth auf die Kern-Morphologie~ 
Enderlen und Justi den Hauptwerth auf des eharakteristisch sich 
fs Granoplasma. Somit w~iren 3 bezw. 4 Haupttypen yon 
Plasmazellen zu unterscheiden: 

1. GrSssere und kleinere Rundzellen mit eentralem oder 
excentrischem leukocyts Kern und mehr odor minder aus' 
gebildetem Granoplasma: Vorstufen der Plasmazellen [Enderlen 
nnd Justi]. 

2. Rundliehe grosse Zellen mit excentrisehem Radkgrn und 
ausgebildetem Gl~anoplasma: typische Plasmazellen [v. Mar- 
chalkb]. 

3. Mehr odor minder grosse Rundze]len mit centralem odor 
exeentrisehem Radkern, aber veri~ndertem odor fehlendem Grano- 
plasma: Degenerirte Plasmazellen [Krompeeher]. 

4. Spindelige Zellen mit deutliehem Radkern, bei fehlendem 
odor vorhandenem Granoplasma: Uebergangszellen zu fixen 
Stromazellen [Krompeeher]. 

Zu diesen genannten, yon den moisten Forschern als hi~ma- 
togen gedeuteteten Typen ffigt schliesslieh Johannovies runde 
nnd spindelige oder ver~istelte Zellen mit Nueleolus fiihrendom 
31iisehenkorn, aber chromophilem Cytoplasm~ als hist iogene 
Plasmazellen hinzu, sodass der Begriff der urspriinglichen 
Snna'schen Plasmazelle in mehrere morphologische Typen odor 
Unterabtheilungen von ,Plasmazellen" aufgelSst und zerlegt er- 
~cheint. 
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Es diirfte somit kl~r sein, dass die Definition v. ~farseh~lkd~s 
so eng gefasst ist, dass sis keineswegs alle, dem gene~logiseh:en 
Artbegriff der Plasmazellen zugehSrigea Einzelformen umgreift. 

F~r gewShnlich verstehen die Autoren unter ,Plasmazelle" 
~.a~x~::' e~Z'~ immer nur die typische v. Ma~schalkd'sche Zelle und 
discutiren fiber ihre leukocyte.re oder bindegewebige Abkunft. 
Da gewisse unmitte]bare Vorstufen der Entwioklung dieser 
Zellen ihrem Aeusseren, nach ~ wie Enderlen und Justi durch 
ihre Uebergangs-Form mit KSrnchensaum bswiesen haben ~ ,  farb- 
losen Blutzellea gleichen, so steht fiir die grosse Menge der 
Forscher die teukocyt~re Natur der Plasmazetlen lest, trotz der 
yon Joannovics und Almkvist beigebrachten Uebergangs-Formea 
aus Bindegewebszellen. 

Und doch unterliegt es gar keinem Zweifel, dass dieser 
v. Marschalkd'sche Zelltypus keineswegs der Repr~sentant einer 
ganzen Zellart ist, sondern dass die grossen Zellen mig Radkern 
nur  ein bes t immtes  S t a d i u m  einer cytologischen Entwick- 
lungsreihe vorstellen, w~hrend  das A u f t r e t e n  yon chromo-  
phi lem G r a n o p l a s m a ,  wo auch immer es sei (in Zellea mit 
Leukocytertkern, mit Radkern, mit Bl~schenkern), nur  der  
Ausdruck  sines b e s t i m m t e n  i n d i v i d u e l l e n  Func t ions -  
zus t andes  ist. 

Bester Beweis darer, dass dieses chromophile Granoplasma 
nicht der Ausdruck eines Zellart-Charakters, sondern lediglich 
eines Functions-Zustandes ist, wgre wohl der Umstand, dass es 
sich nicht vererbt, wie es doch die tingiblen Zellleibs-Kriterien 
der gekSrnten Leukocyten-Formen, also die ~tchten Granulationen 
der a, "r u. s. w. Zellen, thun. Schon w~hrend der Teilung an 
Plasmazellen nehmlich wird das Farbstoff-gierige Granoplasma auf- 
gebraucht, geht ihm verloren und ist f~rberisch nicht mehr 
nachweisbar; auch junge, aus der Theilung hervorgehende 
Tochter-Plasmazellen sind granoplasmafrei. Bei gekgrnten Zell- 
formen persistirt abet die KSrnung auch w~ihrend und nach der 
Theilung. 

Da also nicht nur degenerirte, sondern auch bei tier pro- 
gressiven Zell-Entwi&lung sieh theilende Plasmazellen grano- 
plasmalos sind, ist es klar, dass alas Yorhandensein des chromo- 
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philen Granoplasmas kein integrirender Bestandtheil dieser 
Zellart sein kann. 

Sicher ist es interessant und yon hSchster Wichtigkeit, zu 
~vissen, wie und unter welchen Umst~nden dieser chromophile 
Zustand des Zellleibes erworben wird, m. a. W., wound  wann 
typische ~Plasmazellen" auftreten und gebildet werdenl). Die 
in al]gemein pathologischer ttinsicht aber vornehmste Frage nach 
der t t e r k u n f t  der  P l a s m a z e l l e n  kann sich unmSg!ich nur 
mit der Festste]lung der unmittelbaren tterkunft und Entstehung 
dieser wenigen granoplasmatischen Z e l l i n d i v i d u e n  begnfigon, 
sondern hat die Natur der g e s a m m t e n  Zellart~ yon der diese 
chromophilen Individuen bloss ein kleiner, wenn  auch hervor- 
stechender Bestanclteil sind, in genetischer Beziehung aufzu- 
kliiren: kurz, es is t  auch  ein ganz besonde res  A u g e n m e r k  
auf  die g e w e b s g e n o a l o g i s c h e  Z u g e h g r i g k e i t  uncl Be- 
d e u t u n g  der  leukocyten~ihnl ichen~ u n g e k S r n t e n  baso- 
ph i l en ,  ~ber n i ch t  a u s g e s p r o c h e n  c h r o m o p h i l e n ,  un-  
m i t t e l b a r e n  ~;Vorstufen ~' yon E n d e r l e n  und J u s t i  zu 
r ich ten .  

Ob man den Namen ,Plasmazelle ~ nur ffir die wenigen 
Chromophilen Zellen reserviren will, oder ob man die ganze un- 
gekSrnte basophile Zellart, zu der diese Gebilde gehSren, so be- 
zeichnet~ ist Geschmackssacho, bezw. muss auf dem Wege des 
Uebereinkommens geregelt werden. Es sei indess hier nochmals 
daran erinnert, dass wir  bei den leukocyt~ren Zel]en des Blutes 
und des tympheiden Gewebes alle basophilen, ungekSrnten 
Ze]len~ sowohl die grossen und kleiuen ehromophilen Lymloho- 
cyten (s. o.), also aueh die schw~cher basophilen grossen 
Leukocyten, in die eine Zellar~ der Lymphocyten eingereiht 
haben. Ich mSehte vorschlagen, alle die oben aufgezi~hltea 
Zellformen~ die entweder tinctorielle Plasma-Reaction geben oder 
einen charakteristischen Radkern fiihren~ als .Plasmazellen c~ zu 
bezeichnen~ mit Ausnahme der hSher d i f f e r e n c i r t e n  Wei te r -  
e n t w i c k l u n g s - F o r m e n ,  nehmlich der Radkern ffihrenden, unge- 
kSrnten Spindelzellen and der rundliehen, e0sinophilen und 

1) Desgl. fehlt es immer noch an Beobachtungen fiber die jeweiligen Be- 
dingungen der ~Ietaplasie der ungranulirten Rundzellen zu gekSrnten 
Zellformen oder zu Riesenzellen. 
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Mast-Zel]en mit Radkern. Es wiiren demnac~, , .Pl~sma- 
zel len ~ sgmmt l i che  ein- oder  auch mehr-  und wirk-  
l ich v i e lke rn igen  (aber n icht  p o l y m o r p h k e r n i g e n  and 
m u l t i n u c l e g r e n )  rundl ich-oval~t ren  Gebi lde  des Granu-  
1 a rio n s- O e w e b e s, deren einzelne Individuen in cytogenetisehem 
Oonnex za ein~nder stehen, eine durch Uebergangsformen za 
demonstrirend~ Entwicklungsreihe bilden. 

Hierher gehSren: 

a) Achromophile granoplasmafreie Gebilde yore Aussehen 
grosset Lymphocyten, grosser Leukocyten (Pseudo-Plasmazellea 
yon ttodara) und kleiner Lymphocyten. 

b) yore Habitus grosser Lymphocyten, grosser Leukocyten~ 
kleiner Lymphocyten mit schm~tlerem oder breiterem chromo- 
lahilen Granoplasma-Saum im Cytoplasma (unfertige Plasmazellen 
von Enderlen und Justi). 

c) grSssere und kleinere Zellea mit centralem oder excen- 
trischem ,I~adkern ~ und ausgesprochenem massigen Granoplasma 
im Zellleib. (Fertige Plasmazellen yon v. Marschalkb.) 

d) grSssere und kleinere Gebilde mit centralem oder ex- 
cenmschem ,Radkern" ohneGranoplasma. (Pathologische Plasma- 
zellen Krompechers.) 

e) mehr oder weniger rundliche Zellen mit Nucleolus 
ffihrendem Bliischenkern und chromophilem Zellleib. (ttistiogene 
Plasmazellen voa Joannovics.) 

Alle diese Zellformen bilden m. E. zusammen eine Zdlart, 
die man fiiglich mit einem gemeinsamen Namen belegen sollte. 
Der Name ,Plasmazelle" war bisher, genatl genommen, nichr 
ganz correct~ da er ja urspriinglich eigentlich nicht irgendwelche 
im g r a n u l i r e n d e n  B indegewebe  vo rkommende  Zellen be- 
zeichnen sollte, sondern im B indegewebe  e n t s t andene  Ele- 
mente, aber yon den sich mit dieser Frage beschgftigenden 
Autoren auch Zellen im normalen Lymphoidgewebe, sowie Zdlen 
angeblich hgm~togener Abkunft zuges{anden w u r d e . .  Nach 
diesem Pr~icedenzfall darf man wohl schon das Recht bean- 
spruchen, auch rundliche s chma l l e ib ige  Zellformen ohne be- 
sonders entwickeltes Cytoplasma und Granoplasma als ,Plasma- 
zellen ~ zu bezeichnen, wodurch aUerdings die ,Plasmazelle" zu 
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einem Sammelbegriff  geworden ist, der, wie Pa l tauf  mi t  Recht 
hervorgehoben hat, das Erbe der ,Rundzel le"  im granul i renden 
Bindegewebe angetreten hat. 

W i r  t reten nunmehr  in die ErSrterung der Frage ein, ob 
die im granulirenden Bindegewebe sich findenden Rundzellen 
einschliesslich der typischen Plasmazellen (mit  Ausschluss natfir- 
]ich der mult inucle~ren),  histiogener Abkunf t  odor leukocyt~rer  
Natur ,  d. h. aus autochthonen Bindegewebs-Elementen ents taaden 
oder emigrir t  sind, wobei wir die Ribbert 'sche Hypothese:  sie 
seien autochthone,  extravasal  enstandene ~ichte') Lymphoid-  
gewebs-Lymphocyten,  nach unseren frfiheren Austfihrungen hier 
wohl fibergehen kSnnen. 

1) Als pseudo-eosinophile Zellen bezeichnet Ehrl ich gekSrnte Blut- 
Leukoeyten~ deren ,Specialgranula~ das tinetorielle Verhalten ~chter 
a-Granula vort~uschen. Sie finden sich normalerweise beim Kaninehen 
und entsprechen hier den ~-Zellen des Menschen. Pseudo-eosinophil 
verhalten sieh pathologiseher Weise die neutrophilen Zellen des ]~[enschen 
im Trippersecret (Janowski).  Im Gegensutz dazu sind die ampho- 
philen odor indulinophilen Zellen unreife oder degenerirte Eosinophile. 
Da sie aueh (dunkle) basisehe Farbstoffe aufnehmen (Arn old)~ so 
kSnnen diese cyanophilen Gebilde ffiglich aueh als Pseudo-Mastzellen 
bezeichnet werden. Diese Pseudo-Leukoeyten sind also gekSrnte Zellen, 
deren t in  c t o r i e 11 e s Verhalten yon der I~orm abweicht. 

Als ,kleine" Pseudo-Lymphoe~ten hingegen bezeichnet Ehr l ich  
nieht L~mph0cyten~ deren tinctorielles Verhalten des Zell]eibs abweieht, 
also nicht der u n g e k S r n t e n  ba soph i l en  Ze l l a r t ,  sondern Zellen 
yore ursprfingliehen m orph ologisch en tIabitus der kleinen Lymph0- 
cyten mit relativ grossem runden Kern und schmalem Rand, die aber 
abweiehender Weise gekSrnt  sind. Diese Pseudo-Lymphocyten sind 
also eigentlich Granuloeyten. Entsprechend kSnnte man auch Myelo- 
Cyten mit schmalem Leib als ,Grosso" Pseudo-LYmPhocyten bezeichnen, 
doeh ist der Name fiberhaupt fiberflfissig. Ehr l ich  h~lt den kleinea 
Pseudo-Lymphocyten ffir degenerative Weiterentwieklungs-Formen 
po]ynuclef~rer Leukocyten; ieh halte sie ffir physiologisehe Vorstufeu 
derse]ben. Im Gegensatz zu diesen Pseudo-Lymphoeyten sind lympho- 
eytoide Elemente Zellen yore morpbologisch-tinctoriellen Verhalten der 
Lymphocyten-Art aber yon histioider Abstammung. 

Als Pseudo-Plasmazellen bezeiehnet tTod ara cytoplasmareiche 
Zellen lymphoider Organe, die sich ~hnlieh verhalten wie die Plasma- 
zellen des Granulations-Gewebes. Es sind grosse uninuele~re Leuko- 
c~tem 
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Wir sahen, dass seibst die, neuesten Bearbeiter der Frage, 
Enderlen und Justi, ebenso wie Joannovics, zugeben mussten, 
dass typisehe Plasmazellen des Granulations-Geweb:es aus Binde- 
gewebszellen hervorgeheu kSnnen. Es eriibrigt nur, den Beweis 
zu erbringen, dass sie sowohl Ms auch ihre leukocyten~hMiehen 
Vorstufen in Wahrheit niemals fichte Leukocyten sind, sondern 
s~e~s nut Zellen histiogener Abkunft sein miissen. 

A. Die@rfinde f/it d i e l e u k o e y t g r e N a t u r  der P l a sma-  
zellen. 

Ftir die uns hier besch~ftigende frage kommen nat/irlich 
nur in Be~raeht die im g r a n u l i r e n d e n  B i n d e g e w e b e  auf- 
tretenden Rundzellen. 

Dass leukocyt~re Zellen in den chromophilen Zustand ge- 
rathen kSnnen, d. h. morphologisch als ,,Plasmazellen" imponiren 
k5nnen~ soll keineswegs bestritten sein. Schon in der Norm 
finder man bekanntlieh im Keimcentrum yon LymphknStchen 
derar~ige ,lymphatische Plasmazellen", d . h .  Elemente vom 
typischem Plasmazell-Habitus, neben Hodaras Pseudoplasma-Zellen; 
unter pathologischen Umst/~nden vollends (acute LympMmie, 
Tonsillar-Hypertrophie, Typhus-Milz) bestehen die hyperplasti- 
schen Keimcentren ausschliesslich aus derartigen grossen ,Plasma- 
zetlen". Auch sonst treten sie in lymphatischen Geweben bei 
Reizungszust~nden neben den pr~iformirten Lymphocyten auf, 
obwohI es in solehen F~llen (Osteomyelitis, Osteomalacie, 
granulirende Endostitis [endogeae Osteoporose] Lymphdrfisen- 
Tuberkel a. s. w.) noch garnicht feststeht, ob hier, sowie in den 
oben aufgez~hlten F~llen), die sieh findenden Plasmazellen aus 
pr~iformirten Lymphocyten oder nicht vielmehr aus granulirenden 
Reticulum-,Kapsel oder Trabekel-Zellen hervorgegangen sin& Weil 
aber im lymphoiden Gewebe Lymphocyten in den chromophilen 
Zustand gzrathen kSnnen, ist dieses doch noeh kein Beweis, dass 
die chromophilen Zellen des granulirenden Bindegewebes eben- 
falls Lymphocyten sein mfissen. Das gleiche morphologische 
Aussehen bedingt noch keineswegs nothwendiger Weise die 
gleiche Genese. Zellen heterogener Natur kSnnen vielmehr durch- 
aus alas gleiehe morphologische VerhMten zeigen. 

1. In der That stfitzt sich die Beweisfiihrung derer, die ffir 
die leukocyt~re Natur tier Plasmazellen eintreten, in allererster 
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Linie auf die morphologische und tinctorielle Gleichheit dieser 
Gebilde mit entsprechenden leukocyt~iren Formen. So sind die 
grossen Plasmazellen mit centralem oder excentrischem Kern 
Analoga der grossen Lymphocyten und Leukocyten; die kleinen 
Plasma-Tochterzellen homologe Aequivalente der kleinen Lympho- 
c~,ten. 

W~re dieser Schluss abet richtig, so kSnnte man eine ganz 
g]eiche Beweisffihrung gerade auch ffir die histiogene Na~ur der 
Plasmazellen geltend machen. Bis vor KUrzem nehmlich huldigte 
man allgemein der Ansicht, dass die Mastzellen lediglich histio- 
gener Abkunft sind. Nun haben wir gesehen, dass auch unter 
den Mastzellen Elemente vorkommen yore morphologischea 
ttabitus typischer grosset Plasmazellen (ovoider Zellleib, excen- 
trischer Radkern; KrompechersPlasma-Mastzellen , 7Plasmazellen), 
Sodass, wenn man nicht voreingenommen sein wollte und um 
jeden Preis die ]ymphocytitre Natur der Plasmazellen zu halten 
wiinschte, man doch billiger Weise Sich' diesen Thatsachen 
nnterwerfen mfisste, start in der Deutung der Befunde trotz 
ulledem immer und immer wieder eine Beugung der Wahrheit 
zu versuchen. 

Allei'dings hat sich nun, wie die neuesten Untersuchungen 1) 
gezeigt, herausgestellt, dass fiir die Mastzellen der einseitig 
unitarische Standpunkt ihrer histiogene~i Natur nicht mehr auf- 
recht zu halten ist, da sich ergeben hat, dass sie auc h i m  
Knochenmark u. s. w. gebi]det werden. Mastzellen sind ~lso 
nicht mehr~ wie frfiher,~entweder nut hiStiogene Elemente, die 
ins Blur gelangen kSnnen , oder, wie andere meinten, nut emi- 
grirte Leukoc~ten, sondern es giebt=histiogene und h~matogene 
Masfzellen. 

Ganz derselbe Standpunkt ist meiner Meinung nach auch 
~n der Plasmazellenfrage anzunehmen. Auch hier hat man m. 
E. neben den ~chten Lymph0cyten ihnen isomorphe und iso- 
chl:omatische, ungranulirte, basophile Rundzellen bindegewebiger 
Abkunft anzuerkennen; hat'doch Marchand die Bildung yon der: 
artigen ~leukocytoiden ~ Zellen aus sicheren Bindegewebszellea 
tier Gef~ssw~nde, den sogenannten Klasmatocyten: dutch eine 

~) Bestatigt yon L. ~Iichaelis: ,Ueber ~Iastzellen." ]lIfinch. medic. 
Wochenschr. 1902. No. 6. 
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ganze Reihe yon Untersuehungea aa~hgewiesen. Zu diesea 
~eukocytoiden Gebilden reehnet Marchand auch die Ptasmazellen. 

In den Verhandlungen der Deutschen Pathologischen Gesell- 
schaft IV (Hamburg 1901) S. 130 sagt er in seinem Vortrage 
,Ueber Klasmatocyten, Mastzetlen und Phagocyten des Netzes ~ 
folgendes: ,Auf Grand meiner Beobaehtungen glaube ieh, dass 
wir nicht umhin kSnnen, gewisse indiffereate Zellformen anzu- 
nehmen, die yon fl'~ih an im Bindegewebe aaftreten und be- 
senders dem Verlauf der Gef~sse folgen, yon we sic sich welter 
verbreiten; diese Zellen haben die F~higkeit, bereits normal, 
abet besonders bei entzfindlichen Processen~ sowie bei Geschwulst- 
Bilduagea verschiedener Art, Zellen zu liefern, die im hohen 
Grade phagocytisch sind und dureh weitere Umbildung ]euko- 
cytoide und lymphoide Zellen hervorbringen, die sieh func~ionell 
ve:rschieden ausbilden kSnnen. Wahrscheinlich geh~ren dazu die 
5'Iastzellen, Plasmazellen, die lymphoiden Zellen der kleinzelligen 
Infiltration and andere." 

Diese extravasal entstandenen lymphoeytoiden PlasmazelIen 
kSnnen abet ihrerseits, wie Herbe r t ,  P i n k u s ,  Marchan4  
beobachtet haben, ehenso in die Gefiissbahn gelangen, wie das 
in den blutbereitenden Organen schon normaler Weise gewShn- 
]ich der Fall ist, und deft selbst wohl ~uch wie echte Blut- 
Leukocyten functioniren; ja, es ist nieht unmSglich, dass diese 
aus dem Bindegewebe stammenden Elemente sogar secund~r in 
die blutbereitenden Organe gelangen Had in der Milz u. s. w. 
aufgefiltert und retinirt werden kSnnen. 

Hier in der Circulation fl'eilieh kann man diesen Gebildea 
]hre Genese nicht ansehen, und somit kann fiir die Blutbahn 
die Bezeiehnung ,Lymphocyt" nur als ein morphologischer Be- 
griff ohne genetisehen Index gelten; den Blut-Lymphocyten ist 
demnach eine dyogene Entstehung zu vindieiren, bezw. sic sind, 
theoretisch genau genommen, mit den eigentlichen lymphocyt~ren 
Parenchymzetlea des reticul~ren Gewebes ohne Weiteres nieht 
vSllig identiseh, da sic ein weiterer Begriff sind, der auch die 
.histiogenen Lymphocyten" in sich sehliesst. 

2. In zweiter Linie wird ffir die h~matogene Natur der 
Granulafionszellen ihr Vorkommen in tier Umgebung yon Ge- 
f/issen geltend gemaeht. 
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Alle diese Bilder sind indess, selbst dort, we es sich um 
entziindliche Vorg//nge handelt, ohne Zwang auch anders zu 
deuten, zumal bisher noch nie eine Emigration yon Lympho- 
cyten direct beobachtet ist, was doch bei multinucle~ren Leuko- 
cyten so leicht fs uad auch im mikroskopischen Schnitt- 
pr~parat noch niemals ein in der Gef~sswand steckender Lympho- 
cyt zur Anschauung gebracht werden konnte, was ebenfalls bei 
Leukocyten h~ufig genug verkommt.~) 

Die in der Umgebung yon Gefiissen aufgehituften Rundzellen 
kSnnen aber s e h r  wohl nach M a r c h a n d  yon granulirenden 
Gefi/sswandzellen selbst geliefert worden sein. 

3. Es ist gelungen, innerhalb der Rundzell-Anhi~ufungen, 
z. B. bei infectiSsen Granulomen, Fibrin mikrochemisch nach- 
zuweisen. 2) 

Hier gilt in erster Linie O r t h ' s  Kritik3), dass das Fibrin 
~,ein inconstanter und nebens~ichlicher Bestandtheil" ist. Es 
giebt Lymphoid-Tuberkel ohne Fibrin und Epithelioid-Tuberkel 
mit Fibrin. U n n a  hat gefunden, dass, wenn man trockenes 
Lupusgewebe, in dem sich kein Fibrin nachweisen l~isst, sondern 
nur Lymphoidzellen, durch Quetschen reizt oder eine Tuberkulin- 
Injection vornimmt und dann untersucht, mau dann, neben 
neuerdings secund~r zugewanderten multinucldiren Zel!en, auch 
:serofibrinSse Exsudation finder.*) 

4, Anch die Massenhaftigkeit der Rundzell-hnsammlungen 
~chon in relativ kurzer Zeit nach Einsetzen der betreffenden 

1) Aber selbst, we solches einmal vorkommon sollte, kSnnte es entweder 
im umgekehrten Sinne flit eine Immigration in hnspruch genommen 
werden, oder ffir eine Entstehung aus den BiudegewebszelIen tier 
Gef~sswand. Keinesfalls ist ein solehor Befund ohne Weiteres ein- 
deutig im hfimatogenen Sinne zu verwerthen. 

2) S. v. Bau mga rt en: Verhandlung. d. Deutschen Patholog. Gesellseh., 
Hamburg 1901~ Bd. 4, S. 18 u. 19. 

3) Ibidem, S. 37. 
4) Natfirlich kann umgekehrt ein Tuberkel aueh in prgformirtem Fibrin 

entstehen, z.B. bei Pleuritis fibrinosa, we er sich dann im fibrinSsen 
Exsudat fiber derPleura etablirt. Der Vorgang ist aber hier der 
gleiche wie bei der Organisation der Thromben durch histiogene 
Wanderzellen der Gef~ss-Intima; ebenso sind bei Endarteriitis die in 
dot Gefiisswand siehifindenden Plasmazollen ais gowucherte Gefiiss- 
zellen auf~,ufussen. 
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Reize hat man friiher, als bei mangelhafterer Technik Mitosea 
nicht gefunden hatte, am besten mit der h~matogenen Natur 
der Zellea erkl/tren zu kSnnen glaubt. Iqach Analogie der 
Eiterbildung dutch multinucle/~re Leukocyten sollten also 
aus den Gef~issen des in Reaction versetzten, umgebenden Ge- 
webes die Lymphocyten emigriren, wobei dana das primer 
1/~dirte Gewebe passiv salt diesen Zell-Ablagerungen infiltrirt 
werden sollte. 

Seit: man jedech in den 6ranulationszellea Mitosen aufge- 
fanden hat, erkl~rt sich die l~iassenhaftigkeit der Rundzell=An- 
h~ufangen mindestens ebenso gut auch durch diese, d. h. dur& 
Proliferation der Cellulae loci. 

Zwar hat F l e m m i n g  auch bei multinuclekren Leukocyten 
Mitosen nachgewiesen, was also yon der Gegenseite als nicht 
unbedingt flit locale Entstgung sprechend verwerthet werde~ 
kSnnte. Diese Mitosen sind aber yon F l e m m i n g  nut an znr 
Emigration fghigen, aber nicht an emigrirten Leukocyten des 
Eiters gezeigt worden, we sic sich in degenerativem Zustan4 
befinden. Wenn nun allerdings auch nur den einkernigen, nicht 
den multinucle~ren Entziindungszellen gewebsbildende Fghigkeit 
zugesprochen wird, so spricht mindestens der Befund yon Mitosen 
hierbei, im Verein mit der Massenhaftigkeit der Gebilde, keines- 
wegs unbedingt far die h~imatogene Abstammung dieser glemente, 
zumal sic ja ira Blur bei Weitem nicht einen so grossen Procent- 
satz der farblosen Zellen bilden, wie die multinucle/~ren Leuko- 
eyten. 

5. Weiter bestehen auch die sogenannten ,,Metastasen" bei 
lymphatischer Leukemic, bei der das Blur mit Lymphocyte~ 
fiberladen ist, aus kleinen, !ymphocyten~hnlichen Zellen. Es 
lag nahe, dieselben aus dem Gef~ssinhalt abzuleiten und f~ir den 
Fall, dabs den Lymphocyten kein actives Emigrations-VermSgen 
zuk~me, ihr extravasales Vorhandensein auf die h/~morrhagische 
Diathese dieser Krankheit zu beziehen, also ihr Auftreten im 
Gewebe dia rhexin zu erklKren, obwohl dabei unerkl~rt bleiben 
w/irde, weshalb in diesen ,,Metastasen, keine rothen BlutkSrper- 
chen zu finden sin& 

Nun diirfte aber die Einheitlichkeit des Krankheits-Processes 
bei lymphatischer Leukemic und Pseudo-Leukgmie so gut wie: 
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erwiesen sein; da bei der ]etzteren Erkrankung indess die gleichen 
,,Metastasen" vorkommen, ohne dass die Lymphocyten im Ge- 
f/~ss-Inhalt vermehrt sind, so dfirften also auch hieraus keine 
Stfitze ffir die h~matogene 5~atur dieser Rundzellen hergeleitet 
werden kSnnen. Umgekehrt sind vielmehr die bei lymphatischer 
Leuki~mie vermehrten, im Blur kreisenden Lymphocyten, z. Th. 
wenigstens als histiogene Lymphocyten, (s. o . )hers tammend 
aus besagten ,Metastasen '~, zu deuten und die Metastasen selbst 
als ~eop]asmen (Granulome) anzusehen. 

6. Man land schliesslich bei maIignem Lymphom und anderen 
Erkrankungen, dass, wenn eine Eosinophilie des B]utes vorlag,: 
auch in den ]ymphomatSsen ,,Metastasen" eosinophile Zellen vor- 
handen waren und erkli~rte deshalb die Zellen dieser ,,Metastasen '~ 
als h~imatogen und extravasirt. 

Hiergegen kann mit gutem Recht eingewendet werden, dass: 
die eosinophilen Zellen, besonders wenn sie einkernig sind, sehr 
wohi local aus den dortigen Lymphocyten-Shnlichen, ungekSrnten 
Gebilden durch Metaplasie hervorgegangen sein k~nnen, so dass 
die Eosinophilie des Blutes, bezw. des Knochenmarks, und die 
Eosinophilie der Lymphome und ,,Metastasen" sehr wohl als 
Coeffecte einer Ursache angesehen werden dfirften. 

B. Die Grfinde gegen die h i s t i o g e n e  Na tu r  der  
P l a smaze l l en .  

1. Sie stfitzen sich im Wesentlichen auf Schlussfolgerungen, 
gezogen aus den Beobachtungen der zeitlichen Verh~ltnisse bei 
Experimental-Untersuchungen und schrittweise verfolgtem Ent- 
zfindungs-Verlauf. 

ttier kann die Kritik nur soviel sagen, dass dieser wich- 
tigste und ausschlaggebende Weg in der vorliegenden Frage bis- 
her leider total resultatlos verlaufen ist. Zwar ist das End- 
ergebniss in beiden diesbeziiglichen Arbeiten das gleiche, nehm- 
lich ein Verdict der histiogenen t)lasmazelle zu Gunsten des 
Blutlymphocyten. Die Thatsaehen indess, die zu dieser Deutung 
und Schlussfolgerung Veranlassung gegeben, stehen derartig in 
contr~rem Widerspruch zu einander, dass man nun immer mehr 
zu der Ueberzeugung gedr~ngt wird, dass die betreffenden 

Archly f. pathol. Anat. Bd. 169. Hft. 3. ~ 9  
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Thatsachen lediglich unrichtig ausgelegt sind uad dement- 
sprechend umgedeutet werden mfissen~ 

So ist J a n n o v i c s  bei seinen umfangreichen diesbeziig- 
lichen Untersuehungen deshalb zu einem antihistiogenen Schluss 
gek0mmen, weft er angeblich Plasmazellen schon viel f r f iher  
fund als Reactions-Veriinderungen und Proliferations-Erschei- 
nungen u. s. w. im umgebendea Gewebe (S. 184). 

Umgekehrt spreehen sich E n d e r l e n  und J u s t i  im anti- 
histiogenen Sinne aus, weft sie, im Gegensatz zu Joannovics ,  
Plasmazellen erst lunge naeh dem Einsetzeu der Wueherungs- 
vorg~nge an den Bindegewebszellen auftreten sahen (S. 131), 
beziehungsweise weft ,ein vollkommen ausgebildeter and aus- 
gedehnter Wall yon jugendlichem Bindegewebe um den Degene- 
rations-Heerd zu Stande gekommen ist, bevor Plasmazellen nach- 
zuweisen sind." (S. 99). 

Der Befund yon E n d e r l e n  und Jus t i  ist alas Ergebniss 
yon Beobachtungen, die mit grosser Precision ad hoc direct zur 
Nachprfifung der Angaben yon J o a n n o v i c s  angestellt worden 
sind, also durehaus Ansprueh auf Beaehtung verdienen. Er 
steht aueh gut ira Einklang mit den Angaben yon Kos ten i t s eh  
und Wulkow,  nut dass diese Autoren das vierte Stadium des 
Entziindungs-Processes, tier Leukoeytose mononucldaire doeh noch 
vor vSllig abgeschlossenem Ablauf des dritten Stadiums, der 
Gewebs-Reaction einsetzen sahen. 

Zur Wiirdigung der Ender len-Jus t i ' s chen  Angaben muss 
man sich nun abet erinnern, dass diese Autoren unter ,Plasma- 
zellen" nur einen bestimmt progressiven Entwicklungszustand 
uninucleitrer Leukocyten-Formen verstanden w]ssen wollen, ohne 
l etztere selbst mit einzubegreifen; somit ist es wohl verst~nd- 
lich, dass in der That fe r t ige  Plasmazellen, gebildet aus 
solehen Leukocytenformen, erst zur Wahrnehmung gelangten, 
wenn ein anderer Theil dieser Leukocyten-Formen schon in Fibro- 
blasten fibergegangen war. Ferner w~re daran zu denken, ob 
nieht bei entziindlichen Proeessen eine mehrseitige Granulations- 
und Bindegewebs-Bildung u.U. statthaben kSnnte, ausgehend 
von verschiedenen Richeungen her, also etwa veto locus 1/~sionis 
uud  ausserdem yon der umgebenden Peripherie. Gewisse Be- 
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obachtungen kSnnten m. E. sehr wohl in einem derartigen Sinne 
gedeutet werden~ worfiber weiter unten. 

Unter Berficksichtigung dieser Momente spricht also die 
Beobachtung yon Ender len  und Jus t i  keineswegs eindeutig 
gegen die histiogene Natur der Plasmazellen, da j a  die Frage 
absolut often geblieben ist, woher ihre Vorstufen, die achromo- 
philen ,,uninuclei~ren basophilen Leukocyten" stammen. Wenn 
also aueh u. U. ,Plasmazellen ~ nach Abschluss der Binde- 
gewebs-Proliferation auftreten sollten, so kSnnen sehr wohl ihre 
,achromophilen ~ Vorstufen einerseits bei dieser Bindegewebs- 
Proliferation entstanden seia, oder man kSnnte daran denken, 
dass sic yon einem anderen noch nachtriiglich in Reaction ver- 
setzten Gewebe geliefert worden sind. 

2. Was den Einwand betrifft, dass die karyokinetischen 
Figuren tier Plasmazellen ganz andere sind, als die der prolife- 
rirenden Bindegewebszellen, so l~sst sich hiergegen sagen, dass 
auch bier die Dinge nicht so einfach liegen, wie man gemeinhin 
anzunehmen geneigt ist. Ebenso, wie die Granulationszellen 
keineswegs immer wieder zu Fibroblasten und fixen Spindel- 
zellen werden mfissen, ebenso ist auch die Bildung von runden, 
leukoeytoiden Granulationszellen nur eine facul ta t ive .  

Es ist sehr wohl miiglich und spricht absolut nicht unbe- 
dingt gegen die histiogene Abstammang der entziindlichen Rund- 
zellen, dass Bindegewebszellen unter gewissen Bedingungen sieh 
homoplastisch direct, unter Umgehung des indifferenten inter, 
medi~ren Rundzellen-Stadiums, wieder zu spindeligen Bindegewebs- 
zellen theilen kSnnen, bezw. dass nut eine bestimmte Art yon 
Bindegewebszellen im Stande ist, bei der Proliferation junge 
indifferente Rundzellen zu liefern. Bei der einfachen (auch bei 
Hyperplasis sich findenden) Theilung direct wieder zu Spindel- 
zellen treten andere Theilungs-Figuren auf, als bei der fortge- 
setzten Proliferation (Granulation), bei der sich indifferente Rund- 
zellen vermehren, o 

C. Grfinde gegen die hgmatogene  E x s u d a t z e l l e n - N a t u r  
der P l a s m a z e l l e n .  

1. Die Ansieht yon v. Marschalk6  ist d i e ,  dass (gr,) 
Plasmazellen aus ausgewanderten (kl . )  Lymphoeyten dureh 

29* 
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Waehsthum und progressive Umwandlung hervorgehen, well er 
F~,lle beobachtet hat, bd  denen in der unmittelbaren Umgebung 
der Gefgsse kleine, lymphocyteniihnliche Zellen sich fanden~ 
wiihrend weiter in das umgebende Gowebe hindn typische 
grosse Plasmazellen vorgeschoben waren. 

Selbst wenn die Frage des Emigrations-VermSgens der 
Lymphoeyten fiberhaupt unberiicksiehtigt bleibt, l~sst sieh gegen 
diese Ansieht dawenden, dass die localen Anordnungs-Verh~ltnisse 
gar nieht stets immer so liegen, wie bd den F~llen~ aus denen 
v. Marsehalk5 diese seine Doctrin abgeldtet hat. 

Gana abgesehen davon, class unter gewissen Umst~nden, we 
diese kleinen Rundzellen nicht direct um geschlossene Gef~isse~ 
sondern oft nur an offenen Saftspalten augeordnet sind, diese 
Anordnung ebenso gut im umgekehrten 8inne v. Marsehalk6 's  
flit eine Entstehung dieser kleinen Zellen aus den entfernteren 
grossen Mutterzellen und ffir eine Hineinwanderung in besagte 
Lymphseeen zu deuten ist, so kommen doch auch Fiille v o r , -  
wie bd Leukgmie, Pseudolenkiimie, malignem Lymphom, Run& 
zellen-Sarcom, Perithdiom, ja auch bei Lues etc. -- ,  we man 
gerade unmittelbar um die Gef~isse herum grosse Plasmazellen 
finder, und erst peripheriseh yon hier sich welter in das Gewebe 
hinein vertheilend, k ldne  lymphocytenfSrmige Rnndzellen antrifft. 

Eine solche Anordnung wfirde abet viel eher im Sinne 
Ribbert~s spreehen, wenn wir dessert Lehre nicht gerade wegen 
der yon v. Marschalk5 thatsgchlich beobachteten Anordnung 
hiitten ablehnen mfissen, als im Since v. MarsehalkS's .  

In anderen F~tllen, wie beim Rhinophym uad beim Ulcus 
molle, werden yon vornherein die postulirten kleinen lymphoeyten- 
fSrmigen ,Uebergangsformen" zu grossen Plasmazellen iiberhaupt 
vSllig vermisst. Das ganze Plasmom besteht yon Anfang an 
nur aus grossen Plasmazellen~ die auch hier oft den Gefgssen 
unmittelbar aufsitzen. 

2. Die Emigrations-Theorie yon v. B a u m g a r t e n  theilen 
aber modificirt weiter aueh Ender len und aust i ,  gbenso wie 
Krompecher  und Joannovies  haben sie die v. MarschalkS- 
schen Angaben damn erweitert, dass man eine Entstehung yon 
,Plasmazellen" nicht nur aus kleinenLymphoeyten-Formen, sondern 
aueh aus grossen uninucle~ren Zellen anzunehmen hat. Bei ihren 
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Beobachtungen fanden diese Forseher unmittelbar nach Einsetzen 
der Entziindungs-Erseheinungen in der n~ehsten Unagebung der 
Gef~sse ungranulirte basophile, aber achromophile, grSssere und 
kleinere Zellen. Da sie fypisehe P]asmazellen erst in sp~iteren 
Stadien und in weiterer Entfernung yon den Gef~ssen fanden, 
so sch]ossen sic aus diesem Befund, dass die letzteren aus den 
ersteren erst mit der Zeit allnai~h]ich dutch eine Art Hyper- 
Crophie, d. h. 8ubstanz-Aufnahme, hervorgegangen seien, den 
chronaophilen Zustaed also erst erworben h~tten. Sie stfitzen 
diese Ansicht ganz besonders darauf, dass sic ,Zwisehenfornaen ~' 
nachweisen konnten in Form ]eukocytenartiger Zellen~ deren 
achromophiles Cytoplasma an der ~iussersten Peripherie, gegen- 
fiber dem excentrisehen Kern, bereits einen sehmalen Granoplasnaa- 
Sauna ffihrt. 1) Wie dieser Unabildungs-Process im Einzelnen sieh 
sich zutragen soll, geben sie nieht an. Man wird abet wohl 
annehnaen dfirfen, dass aus den grossen Leukoeyten-Formen die 
grossen Plasmazellen hervorgehen, w~ihrend aus den kleinen 
Lymphocyten sieh kleine chromophiIe Zellen (v. Marsehalk6's  
Uebergangs-Formen) bilden wiirden. Die in der unmittelbaren 
Umgebung der Geffisse anzutreffenden achromophilen Leukoeyten- 
Fornaen erkl~iren nun aber aueh sie direct ffir enaigrirt, ohne 
daffir einen andern zwingenden Beweis als die N~he der Gef~sse 
beibringen zu hSnnen. 

Was das Emigrations-VermSgen der grossen Leukocyten an- 
betrifft, aus denen ja, each ihrer etwaigen Emigration, die kleinen 
Lymphocyten dureh Mitose gebildet sein kfnnten, so ist eine 
grosse Zahl von Forschern geneigt, ihnen ein solehes zuzusprechen. 
Aber selbst diese noch keineswegs unbestrittene Annahnae reieht 
nicht vSllig zur Erkl~irung der Thatsaehen aus. Erkl~irt sic zwar 
finigermaassen die Entstehung der grossen, typischen Plasma- 
zellen nait breitena Plasnaa-Rand und excentrischem Kern, sowie 

a) Wenn man ohne successive zeitliehe Beobachtungen anzustellen, 
diese progressiven ,,Zwischenformen" als solche einfach finden wfirde, 
kSnnte man auf den Gedanken kommen, sie mit U n n a  als degener a- 
tive Uebergangs-Formen yon gesunden, fertigen Plasmazellen zu aus- 
gelaugten, dem S~ftestrom verf~l]enen zu deuten. Die pr~cisen An- 
gaben you E n d e r l e n  und J u s t i  abet, dass sie zeitlich vet den 
fertigen Plasmazellen auftreten, sprecheu im entgegengesetzten Sinne. 
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der kleinen ]ymphocytoiden Gebilde, so erkl~rt sie ohne Zwang 
noch nicht das A u f t r e t e n  des d r i t t en  Typus ~on Rundzellen 
im Granulations-Gewebe, nehmlich die sogenannten U nna~schen 
Tochterzellen, d. h. grSsserer Zellen mit relativ grossem Kern, 
abet nut sehr sehmalem Rand, die also den Habitns Grosser 
Lymphocyten darbieten. Grosse Lymphocy ten  sind abet 
allen Angaben zufolge im normalen Blute des Erwachsenen nicht 
vorhanden~ kSnnen dementsprechend also auch nieht emigriren. 
In gewissen F~llen yon Lupus erythematosus and Mycosis 
fungoides erkl~rt Unna sie durch degenerative Plasmorrhexis 
aus den typischen Plasmazellen entstanden, well man bei diesen 
Proeessen frei im Gewebe und den Saftspalten abgebrSckelte 
Granoplasma-Schmelze finder. Man find~t sie aber ~uch in F/illen 
von gewShnlichem Lupus, wo yon einer derartigen secund~h'en 
Granoplasma-Degeneration nicht die Rede sein kann. Die Analogie 
mit den zellbiologischen Vorg~ngen im Lymphoidgewebe sprieht 
vielmehr dafiir, diese Unna'sehen Plasma-Tochterzellen fiir ge- 
w5hnlich als Vors tufen  tier Zellen yon leukocytisehem Habitus 
zu erkl~ren, also der grossen Plasmazellen mit breitem Cyto- 
plasma and exeentrisehem Kern, 

Ffir diesen F~ll aber, dass der grosse Lymphoeyt selbst 
Urform des grossen Leukocyten und des kleinen Lymphocyten, 
m. a. W. s~mmtlieher aehromophiler Vorstufen chromophiler 
Plasmazellen ist, kSnnen diese ,,Vorstufen ~ E n d e r l e n - J u s t i ' s  
nieht emigrirt sein. Abgesehen davon, dass grosse Lymphocyten im 
Blute iiberhaupt fehlen und kleinen Lymphocytea Emigrations- 
VermSgen yon gewissen Seiten vSllig abgesprochen wird, spricht 
schliesslich aber anch noch bei den grossen Leukoeyten selbst, 
sogar wenn Emigration bei ihnen mSglich w~re, ihr geringes 
numerisehes Verhalten im Blute nicht gerade sehr dafiir, die 
massenhafte Zahl ~ypischer, grosset Plasmazellen in grosszelligen 
Plasmomem (Rhinophym, Ulc. molle) auf Emigration dieser 
Zellen zuriickzufiihren; ira normalen Blute nehmlieh betri~gt die 
Zahl tier grossen einkernigen Leukoeyten and ,,UebergangszeIlen" 
nieht mehr als 2 ~ 4  pCt. aller farblosen Blutzellen, wobei noch 
besonders zn beachten ist, dass ,Plasmazellen" mit polymorphem 
,Uebergangskern" ebenfalls bisher niemals beobachtet sind, was 
docl~ tier Fall sein miisste~ wenn alle diese Zellen aus dem 
Blute stammten. 
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3. Die Thatsach% dass ein rundzelliges Granulations- 
Gewebe sp~iter accidentell durch seeund~ire Leukocyten-Ein. 
wanderung in dasselbe vereitern kann, wfirde an und fiir sich 
ebenso wenig gegen die h~matogene Natur der primi~r vor- 
handenen lymphoiden Rundzellen sprechen~ wie die Beobachtung 
yon Kos ten i t sch  und Wulkow,  dass zuerst unmittelbar nach 
Einwirkung tier reizenden Noxe multinuc]e~ire Leukocyten aus- 
wandern, und erst sp~ter~ beim Chronischwerden des Reizes jene 
]ymphoiden uninucle~ren, eigentlichen Granulationszellen auf- 
treten. Man kSnnte ja einfach annehmen, dass die beiden ver- 
schiedenen Zellarten verschiedenen chemotaktischen Reizen folgen, 
die zu verschiedenen Zeiten eines Entziindungs-Processes in Kraft 
treten. Wir wissen ja, dass im Verlaufe eines durch den Tuberkel- 
Bacillus hervorgerufenen Krankheits-Processes ausser der Bildung 
rundzelligen Granulations-Gewebes auch commune Eiterung auf- 
treten kann, die gar nicht einma] auf irgendwelchen secundi~ren 
Reizungen seitens anderer ,Eiterbacterien" zu beruhen braucht, 
sondern u.U. direct als Ausfiuss des Tuberkel-Bacillen-Virus an, 
gesehen werden muss. Diese Ansammlung multinucleiirer Leuko- 
cyten ist in allen Fs unbestritten als Reaction des Gef~ss- 
Inhalts anzusehen. Die Frage ist nur~ welcher Natur die 
]ymphoiden Granulations-Zellen sind, die das Tuberkel-KnStchen 
and das tuberculSse Granulationsgewebe zusammensetzen, die 
die ,,Lymphocytose bei der Tuberculin-Injection" bilden und die 
uninuclei~ren ,,Exsudatzellen" bei der tuberculSsen Entzfindung 
serSser tt~ute. 

Gegen die hiimaiogene Natur besagter ]ymphoider Granu- 
]ationszelten scheinen mir nun ganz besonders solche Beobachtungen 
zu sprechen, bei denen g le ichze i t ig  n e b e n e i n a n d e r ,  kurz 
nach dem Einsetzen des entzfindlichen Agens, multinucle~ire und 
uninucle~re Zellen beobachtet werden. 

Im Schnitt-Pr~parat z. B. yon Ulcus molle kann man direct 
sehen, wie derdenGeschwulst-Eiter bildende Exsudations-Strom der 
multinucle~ren Leukocyteu aus den Gef~ssen in der Tiefe des 
Geschwfires hervorbricht ohne jede Beimengung uninuclei~rer 
Zellen, w~hrend uninucle~ire ,Plasma-Zellen c~ nur in den in- 
filtrirten RSndern des Geschwfires, und zwar in grossen Mengen 
zu finden sind, und sich dem geschwiirigen Secret nur dort in 
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geringer Menge beimischen, wo sie yon dem vorbeiziehenden 
Exsudatstrom erfasst und aus ihrem Gewebsverb~nd herausgerissen 
werden. 

4. Gegen die h~matogene Entstehung der ]ymphoiden gund- 
zellen des Granulations-Gewebes und gegen ihre Deutung als 
Exsudatzellen kSnnte welter geltend gemachr werden ihr Vor- 
kommen uuch bei nicht exsudativen, iiberhaupt nicht entzfind- 
lichen Processen. So finder man sie z+ B. bei der At roph ie  
der  seni len H~ut. Ihr Vorkommen unter ganz ~,normalen" 
Umstgnden, z. B. im Ligamentum latum ( S c h o t t l ~ n d e r )  und 
ira interacinSsen Lungengewebe (J o a n n o v i c s), kSnnte allenfalls 
auf pdiformirte schlummernde Rib b e r t'sche Lymphome bezogen 
werden, die unter latenten chronischen Reizzust~nden zur Ent- 
wicklung gekommen sind. Abet auch hier spricht ihr relativ 
vereinzeltes Vorkommen jedenfalls nich~ zu Gunsten einer hit- 
matogenen Massen-Auswanderung aus dem Gefi~ss-Inhalt. 

5. Ausserordentlich spricht gegen die Exsudatzellen-~Natur 
tier Plasmazellen sowie ihrcr Vorstufen der ]eukocyten~hnlichen 
Ruadzellen, ihr Vorkommen bei echten, nicht infecti5sen Ge- 
schwiilsten. 

Bei den kleinzelligen Rundzell-Sarcomen mit ~usserst ex- 
cessiver Zellvermehrung, wie dem Lymphosarcom, dem malignem 
Lymphom, der Pseudo-Leuk~imie, der LeukSmie, der Mycosis fun- 
goides, findet man iiberwiegend kleine lymphoide Rundzellen, da- 
gegen nur wenige, aber immerhin doch vorhandeae typische grosse 
Plasmazellen. 1) Dass diese Gebilde keincswegs aus dem GefSss- 
Inhalt stammen mfissen, wie immer noch angenommen wird, 
lehrt wohl am beaten jene gundzellsarcom-Form bei der sie 
nachgewiesenermaassen yon den fixen Zellen der GefSsswSnde 

1) Bet den nicht lympho-sarcomatSsen l~undzell-Sarcomen findet man inner- 
halb des Geschwulst fiberhaupt keine Plasmazellen; solche finden sich 
bier nut in dem umgebenden l~undzellenwall, tiler stehen diese 
Plasmazellen mit den Sarcom-Rundzelten nicht in genetischem Connex~ 
wie solches bei den Lymphosarcomen tier Fall ist, deren Elemente 
aus lymphoiden Zellen bestehen~ wahrend die Rundzellssrcomelements- 
Bildungen sui generis sind. Die peripherischea Plasmazelten der 
Sarcome sind ~qlelmehr, wie such beim Carcimon und Teratom sis 
sReizungszellen" des umgebenden Gewebes ztt deuten. 
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geliefert werden, nehmlich das Peritheliom, welches davon ja 
gerade seinea Namen hat (s. Ende r l en  und J u s t i ,  Seite 126). 

Auch ein weiteres Factum seheint mir geeignet, in diesem 
Sinne verwertet zu werden. Es ist dieses alas Verhalten tier 
Riesenzellen. Es sind Fs yon Myel~mie ~hnlichen Erkrankungen 
beschrieben worden, bei denen Myeloplaxen (Osteoklasten) im 
Blute kreisten. 1) Dieselben Riesenzellen fanden sich nun auch 
in den ,,Metastasen" innerhalb der Milz und Lymphdrtisen. Im 
Gegensatz zur Lymph~mie macht ja nun allerdings die Myel/imie 
gew5hnlich kein e,Metastasen" in nieht h~matopoetisehen Organen. 
Dagegen existiren der Pseudo-Lymph~imie und den Lympho- 
sarcomen verwandte sareomatoide Erkrankungen (Riesenzell- 
sareome, Epuliden)~ bei denen auch in den extravasalen 
,,Metastasen" R[esenzellen vorkommen. Wie in den infectiSsen 
Granulations-Gesehwfilsten yon jeher angenommen wurde, dass 
die dortigen Riesenzellen in loeo, also wie in den lymphoiden 
Organen, aus endothelioiden grossen Lymphoidzellen sich bilden, 
so dfirfte wohl auch in den betreffenden sarcoiden Geschwfilsten 
das Auftreten tier Riesenzellen als ein locales gedeutet werden 
mfissen, zumal sie ja bei dieser Art Erkrankung (ira Gegensatz 
zu den Lmphocyten des malignen Lymphomes) im Blur fehlen. ~) 

6. Sehr schwer sind mit der Emigrations-Theorie auch solche 
Beobaehtungen zu vereinigen, bei denen dieRundzellen-Anh~ufung 
gleich yon vornherein nieht unmittelbar um die Gefitsse herum 
s ich findet, sondern, wie in gewissen Fs yon Lues, Leuk~mie 
und Pseudo-Leuk~mie, erst in gewisser Entfernung yon den Ge- 
fiissen anhebt, sodass hier jegliche Belege ffir Auswanderung 
vermisst werden. 

7. Dass die lymphoeyten~hnliehen Rundzellen eines gereizten 
Gewebes ihrer Natur nach etwas yon Lymphoeyten Versehiedenes 

1) L. Michaelis: EIa Fall yon riesenzelliger Degeneration der blut- 
bitdenden Organe: XIX. Congress f. i. ~Iedicim -- E. Schwarz: Ein 
Fall yon Leuk~tmie mit Riesenzellen-Embole und allgem einer Osteosklerose. 
Ztsehr. f. tIeilkunde. XXII, 190~1. 

3) Vgl. G. Friedl~nder, Arch. f. kl. Chirurgie. LXVI[, 1902..Sarcome, 
Riesenzellen-Sarcome und Plasmazellen." -- Ferner E. Delbanco, 
~Ionatshefte f. pr. Dermatol. XXXI~ 1900. Ein im Subcutangewebe 
gelagertes Riesenzellen-Sarcom etc. Daselbst Literatur. 
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sind, scheint mir aus solchen F~ltea hervorzugehea~ we sich 
zeigen ]~sst, dass die sich findenden ~ypischen ,Plasmazellea" 
nicht lymphatischer Natur sein kSnnen~ wie etwa an den 
Lymphom-Follikeln bei Tonsillar-Hypertrophie, bei acuter Leuk~imie 
und bei Typhusmilz. (Malpighische KSrperchen.) 

So babe ieh in Uebereinstimmung mit J oannovics  (S. 170) 
gefunden, dass bei der medulliiren Schwellung der Darmfollikel 
bei Typhus typische ,,Plasmazellen" nicht innerhalb prgformirten 
Lymphoidgewebes, selbst nicht im Keimcen~rum dosselben auf- 
*reten, sondern nnr in der Umgebung, d. h. also im geschwollenen 
extrafollicul~rea submuc5sen Bindegewebe. 

In Anatogie hiermit sind die bei klein- und grosszelligen ~) 
grauen und rothen ~[yelomen ~) (Lymphomen, Splenomen im 
Knechenmark) nie innerhalb dieser lymphatischen Marktheile, 
sondern stets nur in tier Peripherie derselben auftretenden 
typischen ,,Plasmazellen" nicht als zu dem Lymphom gehSrig, 
yon ihm gebildet, aufzufassen, sondern als yon dem umgebenden 
MyeMd-Gewebe geliefert zu betraehten~ gewissermaassen als Aus- 
druck der Reaction des Reticulum gegen den nicht hierher ge- 
hSrigen Gewebsbestandtheil. 

8. Am schwerwiegendsten gegen die hi~matogene ~atur der 
entzfindlicheu u. s. w. einkernigen Rundzellen dfirfte indess wohl 
die Thatsache sprechen, da,ss selbst da, we ihrc sonstige locale 
Anordnung auch in gut mit der Emigrations-Theorie harmonisirender 
Weise um die Gef/~sse herum Statt hat, doch diese Anh/~ufung 
ausserordentlich oft sich gerade dort finder, we eine Emigration 
nachgewiesenermaassen hie mal s s t art f in  cl e n k ann,  nehmlich 
in der U m g e b u n g  yon Ar t e r i en .  Ebensowenig, wie man die 
Zellen eines M alpigi'sehen MilzkSrperchens als aus der Pinsel- 
arterie ausgewandert auffasst, ebensowenig sollte man doch auch 
im Granulationsgewebe diese Zellen als Exsudatzellen betrachten. 

1) "Vgl. Mac(3al lum:  A Case of Multiple Y~yeloma: Journal of experi- 
mental Meclecine~ u 19017 sowie Bender~ Deutsche Ztschr. f. Chir.~ 
Bd. 43, 1902. 

2) Als Geszhw~:ilste aus Knoehenmark-Gewebe kSnnten eher gewisse Formen 
Riesenzellen ffihrender periostaler Epaliden bezeiehnet werden. Vgl. 
auch E. A l b r e c h t ,  Mfinchener reed. Wochensehrift~ 1909-, S. 1136~ 
tier ein heterotopes Ylyelom (Eadotheliom) der Dura beschreibt. 
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Dazu kommt, dass man noch niemals einen Lymphoeyten bei 
seiner hypothetischen Durchwanderung einer Arterienwand hat 
constatiren kSnnen. 

Nur bei einem Krankheits-Processe, den man yon jeher auf 
Proliferation der Gefiisswandzellen bezogen hat, bei der End- 
arteriitis, findet man in der Intima eircumscripte eingekapselte 
Heerde typiseher grosser Plasmazellen, aber ohne jede n naeh- 
weisbaren Verkehr oder Zusammenhang mit dem hiervon vSllig 
abgesehlossenen Inhalt des Arterien-Lumens oder der Vasa 
v a s o r u i n .  

Gerade, wenn man Gelegenheit hat, die friihesten Stadien des 
Auftretens yon Rundzellen bei produetiven Entzfindungs-Processen 
zu beobachten~ z.B. in der ~iussersten Peripherie eines Rhi- 
nosklerom-I=Ieerdes~ finder man leicht mittelgrosse Arterien, die 
noch nicht vSllig yon fertigen grossen Plasmazellen eingescheidet 
sind, wo die Adventitia also noch nicht vSllig durch dieht an- 
einander gelagerte grosse Rundzellen substituirt ist. Dort  kann  
man sehr  schSn sehen~ wie s ta t t  e iner  Emigra t ion  die 
ge sammte  Gefi~sswand au fge locke r t ,  quasi  5dematSs 
e r sche in t ,  die P e r i t h e l z e l l e n  sind vergrSsser t ,  ge- 
quo l len  und s t a r k  a u s e i n a n d e r g e d r ~ n g t  durch das 
zwischen ihnen  be f ind l i ehe  gequo l l ene  Gewebe,  und 
an e~nzelnen S te l l en  so leher  Gef~sswand f i n d e t  man  
a lsdann neben h y p e r t r o p h i s c h e n  A d v e n t i t i a - Z e l l e n  
e ine  d e u t l i c h e  P r o l i f e r a t i o n ,  e ine B r u t  k le iner ,  lympho-  
c y t e n a r t i g e r  Rundzel len .  

Es ist klar, dass w i r e s  hier mit einem periarteriitischen 
granulirenden Processe zu thun haben, und es ist anzunehmen, 
class die in den ~lteren Rhinosklerom-Partien die Arterien ein- 
seheidendea fertigen, grossen Plasmazellen aus diesen aehro- 
mophilen lymphoiden Rundzellen hervorgehen, in der Weise, wie 
dies E n d e r l e n  und Jus t i  angenommen haben. 

Mit dieser Auffassung der periarteriellen Rundzellen als 
histiogener Granulations-Produete steht in Uebereinstimmung, dass 
man, wie solches auch B orst angegeben hat, bei gewissen F~illen 
yon kleinzelligen Lymphosarkomen, in den Metastasen der 
Pseudo-Leuk~mie, ja sogar in fibrSs werdenden Gummata, sp~iter 
die Plasmazellen-M~ntel tier kleineren Arterien in der Breite 
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ihrer concentrisehen Zellreihen verringer~ and daffir unmitteIbar 
fiber der Media einen Ring jungen, neugebildeten, fibr5sen Ge- 
webes mit mehreren Reihen dicht an eina~der gelagerter hyper- 
plastischer, spindel- und stiibchenfSrmiger Zellen findet~ deren 
manche noch einen typischen P]asmazellen-Kern ffihren. (Krom- 
pecher . )  

D. Grfinde, die d i rec t  ffir eine h i s t i ogene  A b s t a m m u n g  
d e r k l e i n k e r n i g e n R u n d z e l l e n  im Sinne  Mare.hand's  und 

Unna ' s  sprechen.  
Hier kSnnte man auf jene bereits 5fters erw~hnten ,,Zwischen- 

formen" yon Bindegewebszellen zu Piasmazellen verweisen, die 
in fibereinstimmender Weise yon Schot t l~nder~ Joannov i c s ,  
A lmkv i s t ,  sowie Ender len  und Jus t i  gesehen and beschrieben 
worden sind. 

Es sind dies, im Gegensatz zu den spindeligen ,,Uebergangs- 
formen" K r o m p e c h e r ' s  yon Plasmazeilen zu Bindegewebs- 
zellen~ mehr oder weniger rundlicbe Gebilde, die nach ihrem 
Vorkommen, ihrer geweblichen Anordnung and ihrem zellmorpho- 
logischen Habitus zweifellos im cytogenetisehen Connex mit 
jungen Bildungszel]en bindegewebiger Natur (Fibroblasten, 
Osteoblasten etc.)stehen, and welehe neben ihrem Bl~isehenkern 
mit Nucleolus ein stark chromophiles Zellpiasma ffihren. 

Weiter wgre hier vielleicht die Thatsaehe geltend zu 
maehen, dass auch Ender len  and J u s t i  bei ihren, nach 
Marehan  d'scher Methode vorgenommenen Einheilungs-Versuchen 
typische Plasmazellen angetroffen haben (S. 99), die in diesen 
F~llen, wie Marchand  dargethan hat, ja nur yon fixen Gewebs- 
zellen abstammen k~innen. 

Resume. 

Auf Grund der indirecten und directea Beweisfiihrung fiber 
die ~Natur der Plasmazel]en diirfte sich die Waage erheblich zu 
Gnnsten einer histiogenen Abstammung dieser Gebilde sowie der 
k]einen Rundzellen iiberhaupt neigen, wenigstens was ihr Vor- 
kommen bei der ,,chronischen" interstitiellen Entziindung, bei infec- 
tiiisen Granu]ations-Geschwfilsten sowio gewissen echten lympho- 
sarkomatSsen Geschwfilsten anlangt. 
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Die kleinen lymphocyten~hnlichen ,,Infiltrationszellen" (Ex- 
sudatzellen) des Granulationsgewebes w~iren demnaeh keine mit 
dem Blut verschleppten L:/mphocyten oder Lymphocyten-AbkSmm- 
linge, sondern histiogene ]ymphocytoide ,Granulationszellen" 
(Bildungszellen), hervorgegangen aus einer aetiven Granulation 
(Virchow) der fixen Zellen des Bindegewebes. 

Ob hierbei siimmtliche Zellen bindegewebiger Abkunft, z. B. 
auch Cornea-Zellen, in gleieher Weise reagiren kSnnen, oder nur 
Geffisszellen~ Endothelien und Perithelien, oder aber selbst nut 
die aus der Embryoualzeit ~ibernommenen und in Reserve ge- 
haltenen ,schlummernden ~ circumvascul~ren Klasmatoeyten 
(Augioblasten) in Betracht kommen, bleibt abzuwarten. Jeden- 
falls wird man damit rechnen miissen, dass im Verlaufe chro- 
nischer Granulations-Processe (Tubereulose etc.) auch gewisse ein- 
kernige Zellen im Secrete des Follikular-Katarrhs mancher Sehleim- 
h'~ute oder in ,Exsudaten ~ serSser HShlen als h is t iogene 
Elemente anzusprechen sind. 

Nach alledem w~ren also die Unna'schen P]asmazellen in 
der That welter Nichts, als indifferente Jugendformen mesenchy- 
matiseher Zellen, wie dies seiner Zeit sehon v. R ek l i nghausen  
ausgesprochen hat. Versteht man unter ,Lymphocyff ~ einen 
morphologisch-tinctoriellen Zellartsbegriff ohne histiogenetischen 
Index, dann l~isst sich nur in d e r  Form ein Compromiss 
m i t d e r B a u m g a r t e n - M a r s e h a l k 6 ' s e h e n A n s i e h t  z u W e g e  
bringeu,  dass diese ,Plasmazellen cc allerdings in gewissem 
Sinne ,Lymphoeyten ~ sind, 1) bezw. aus solchen entsteheu, aber 
nicht normale, h~matogene Lymphoeyten der blutbereitenden 
Organe, sondern neugebildete h i s t io ide  Lymphocy ten  oder  
lymphocyto ide  E lemente  des Bindegewebes (Marchand).  

Allgemein pathologisch wiirde man sich die Pathogenese der 
sogenannten chrouischen interstitie]len Entziindung des Binde- 
gewebes so vorzustellen haben, dass nicht mit dem Gef~ss- 
In hal t  passiv transportirte Blutlymphocyten aus den Gef~ssen 
des reag i renden  Gewebes, dutch ehemotaktisehen Reiz ange- 
lockt, aetiv auswandern und in das l~idirte Gewebe hinein- 

l) VergL die jfingste Aeusserung iiber PlasmazeIlen yon Schlesinger: 
Physiol. Gesellschaft Berlin 16 V. 02 (Dtsch. Med. Wochenschr. 1902' 
No. 22 V. B. S. 166). 
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wandern, sonder~ dass fixe Zellea des reagirenden Gewebes 
selbst oder seiner Gef~ssw ~nde dureh nutritiv,.plastische Reizung 
zur Granulation angeregt werden und ihre indifferenten lympho- 
cytoiden Derivate durch den Wachsthumsdruck in das l~dirte 
Gewebe passiv hineingepresst werden. 

Aueh Ender lea  und Jus t i  be~onen (S. 127 und 128): 
,dass eine Abh~ingigkeit der infiltrirenden Zellen yon der Naeh- 
barsehaft tier Gefiisse besteht , . . . "  ,dieses Verhalten wf i rde . . .  
mit den neuerdings yon M arch and mitgetheilten Beobachtungen 
im Einklang stehen, naeh welehen die MSg]iehkeit besteht, dass 
die Lymphoeyten-Anh'aufungen yon adventitiellen Zellea producirt 
werden." 

Naeh dieser Anschauung wiire jedes Granulationsgewebe nieht 
ein byperplastisches, pritformirtes Lymphoidgewebe (Rib b e r t), 
sondern ein neoplastisches Lymphoidgewebe. Unter besonderen 
Umstgnden kann ein solehes neugebildetes Lymphoidgewebe, 
dessen Reticulum als rarefieirtes Collagen aufgefasst werden 
muss (Un,a ) ,  ebeaso wie Lymphdriisen uncl  Milz eine 
myelo ide  Metaplas ie  erleiden durch Production granulirter 
myelocytoider Elemente und Riesenzellen (Myeloplaxen). Hierher 
gehSren gewisse Fglle yon sarkomiihnliehen Erkrankungen, in 
deren ,Metastasen" man einkernige gekSrnte Myelocyten (Eosino- 
phile) oder aueh Riesenzellen finder. Als solehe ,Myeloplaxome" 
(N41aton) sind gewisse periostale Epuliden aufzufassen. Wie 
aus Granulomen, pseudolymphiimisehen und lymphi~mischen 
Metastasen ,Lymphoeyten" in das Blur gdangen kSnnen, so 
kSnnen aus diesen ,Myelomen" sehr wohl ,Myelocyten" in 
die Blutbahn iibertreten. Zu letzter Kategerie miichte ich den 
bekann~en Fall yon Jaksch l )  rechnen, der wohl auf granulirender 
ossificireader Periostitis beruhte. Dass in solchen ,,Myelomen" 
des Bindegewebes multinucleiire Leukocyten und sogar Erythro- 
blasten gebildet werden kSnnen, wie es auch im neugebildeten 
Bindegewebs-Knoehen selbst bei Greisen (E. Neumann)  der Fall 
ist, zeigt der oben citirte Fall yon Albrecht .  

1) v. aaksch, :}[ultiple Periost-hffectioa u~d au m~relogene Leukiimie 
erinnernder Blutbefund. Prgr. ~Iedic. Wochenschr. 1901, Ztschr. L 
Heilkuade XXIL 
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Wir wenden uns jetzt zu der schwierigen Frage, wie wir 
uns im Speciellen die zellgenerativen Beziehungen der oben auf- 
gez~ihlten Rundzellen-Typen zu einander vorzustellen haben. 

Beginnen wir mit der W e i t e r e n t w i c k l u n g  der reifen, 
fertigen Plasmazelle. 

Wir fanden, dass dieselbe erstens auf mannigfache Weise 
degene r i r en  kann. 

Ferner kann sie sich progress iv  heteroplastisch zur ge- 
kSrnten eosinophilen Plasmazelle, bezw. Plasma-Mastzelle mit 
Radkern differenziren. 

Nach Krompecher  kann sie sich welter zur ungekSrnten 
Spindelzelle mit Radkern umgestalten, wobei also auch hier die 
Ausbildung des Zelloibes der des Zellkerns vorangeht. 

Schliesslich kann sie durch fortgesetzte Theilung in Plasma- 
Tochterzellen fibergehen, soweit sie nicht durch einfache Theilung 
Plasma-Mutterzellen ihrer Art gebildet hat. 

Was den Begriff der ,,Tochter-Plasmazellen" anbetrifft, so 
verstehe ich darunter einen anderen Typus~ wie Unna. Unna 
versteht unter den so bezeichneten Zellen Gebilde mit Kernen 
yon der GrSsse der Plasma-Mutterzellen, aber mit iiusserst 
sohmalem Granoplasma-Saum; er litsst sie aus fertigen Plasma- 
Mutterzellen auf degenerativem Wege durch AbbrScklung von 
Granoplasma hervorgehen. 

Ich bezeichne dagegen, in Anlehnung an die analogen Vor- 
g~inge der Leukocyto-Genese~ mit Plasma-Tochterzellen viel 
kleinere Gebilde mit auch viel kleinerem Kern, die man frfihor 
im Granulations-Gewebe als kleine L~,mphocyten angesprochen hat, 
und aus denen v. Marschalkd die fertigen grossen Plasmazellen 
durch Umwandlung" ableitete. 

Was die Unna'schen Tochterzellen anbetrifft, so wi!! ich 
keineswegs leugnen, dass sie u. U. so entstehen kSnnen, wie 
Unna dieses urgirt. In solchen F~llen aber, wo yon einer 
degenerativen Granorrhexis nicht die Rede sein kann, wie also 
z.B. beim diffusen, schnell wachsenden Lupus, sehe ich ~ reich , 
ebenfalls in Anlehnung an die analogen Verh~iltnisse der Leuko- 
cyto-Genese, genSthigt, diesen Zelltyp nicht ffir eine degenerative 
Weiterentwicklungs-Form, sondern fiir eine physiologische Vor- 
s tufe  der fertigen grossen Plasmaze!le zu erkliiren, die bei, dem 
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sr Waehsthum ~icht Zeit zur Reifuag finde~. [ch be~ 
zeichne d e m n a e h  diese  Ze]lform yore Typus  dos 
grossen Lymphacy~en  als junge~ unre i fe  P la sma-  
Mutterze]le.  

Somit h~itten wir bis jetzt 3 Typen chromophiler Plasma- 
ze]len zu unterscheiden: 1. Die junge Plasma-Mutterzelle (Typus 
grosset" Lymphoeyten). 2, Die reife Plasma-Mutterzelle (Typus 
grosset Leukocy~ea). 3, Tochter-Plasmazelle (Typus kleiner 
Lymphocyten). 

Es gi~be mithin 2 Formen junger Plasmazellen: einmal die 
eben sich aus Bindegewebszellen heteroplastisch bildenden un- 
reifen Mutter~ellen und feraer die homol?lastisch neugebildeten 
unfertigel~ Tochterzellen. Erstere sind proterogenetische, ]etztere 
hys~erogene~ische~ junge Bildungem 

Gehen wir welter auf den En t s t ehungsmodus  und die 
Vo~s~ufet~ der Plasmazellen ein, so wissen wir dutch die vor- 
trefflichen Untersuehungen yon Ender len  und Jus t i ,  dass di~ 
chromophilen Plasmazellen sich aus achromophilen, leukocytoiden 
Zellformen bilden. 

Combiairen wir demaach die Ende r l en - Jus t i ' s chen  
Ausfithrungeu mit unseren diesbezfiglichen Ueber]egungen, so 
wtirden wir folgenden Modus der Rundzell-Entwicklung procla- 
miren miissen: 

1, Unter einem bestimmten~ nutritiv-formativen Reiz ent- 
s~eh~ au~ einer pr~destin~rten und geeigaeten Bindegewebszelle 
eine Rundzelle yore Typus eines grosseh Lymphocyten. 

2. Dieseibe entwicke]t sich dutch Verbreiterung ihres Cyto- 
plasmas und relativer Verkleinerung des Kerns zu einer blass- 
kernigen Zelle yore Habitus des grossen einl~ernigen Leuko- 
cyten. 

3. Aus den oben genannten zwei Zellformen geht dureb 
fortgesetzte Proliferation eine Brut k]einer eytoplasmaarmer 
Zellen mit dunkel fi~rbbarem Kern yore Habitus kleiner Lympho- 
oyten hervor. 

la, 2a, 3a. Jeder der aufgez~hlten 3 Zelltypen kann 
einzeln fiir sieh durch Granoplasma-Bildung in die entsprechende 
chromophile Plasma-Ze]lform iibergehen~ wie dies Ende r l en  
und Jus t i  dargethan haben; indessen ist es keineswegs aus- 
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geschlossen, dass aus 1 erst 2 und dann 2a entsteht, oder dass 
aus 1 ersg la und aus la alsdann erst 2a her~orgeht. 

Hinsichtlich der Bildung der kleinen lymphocytoiden 
Tochterzellen wissen wit ja, dass bei der Mitose chromophiler 
Mutterzellen das Granoplasma verloren geht. Es ist also wahr- 
scheinlich, dass tier Zell-Typus 3 sowohl durch Mitose von 1 
und 2, als auch durch Mitose yon la und 2a gebildet wird, und 
dass somit der Zell-Typus 3a nicht durch Mitose aus la und 
2a hervorgeht, sondern durch Granoplasma-Bildung aus 3. 

Selbstversts brauchen nicht alle die aufgezi~hlten 
Typen fiberall stets ss im granulirenden Bindegewebe 
gebildet zu werden. Je nach der Art des betreffenden Krankheits- 
Prozesses werden bald nur diese, bald nut jene Formen in die 
Erscheinung treten, bald mehr grosszellige, bald vielleicht auch 
nur achromophile Formen gebildet werden. Es wird Aufgabe 
der weiteren Forschung sein~ die diesem Verhalten zu Grunde 
]iegende Gesetzm~ssigkeit festzustellen. 

Bei der Entstehungs-Geschichte der Plasmazellen haben 
wir uns zum Schluss noch fiber jene mehrfach erw~hnten 
,Zwischenformen" yon Bindegewebszellen zu Plasmazellen 
auszulassen, die iibereinstimmender Weise yon Joannovics~ 
E n d e r l e n - J u s t i  und Almquv i s t  beobachtet worden sind. 

Die genannten Autoren beschreiben die jungen Fibroblasten 
als Zellen mit Bliischenkern, ~ucleolus und einem stark chromo- 
philen Cytoplasma. Letzteres soll zwar nicht die grobkrfimelige 
Beschaffenheit der Plasmazellen aufweisen~ sondern mehr fein- 
vacuoli~res Spongioplasma fiihren, welches sich bisweilen gleich- 
m~ssig diffus f~rbt; zwisehen diesen Formen jedoch und typischen 
Plasmazellen kommen alle Uebergangsstufen vor, sodass man 
also wird annehmen mfissen, dass in der That typische ,Plasma- 
zellen" nicht nur aus leukocytoiden Zellformen, sondern auch 
aus jungen Fibroblasten hervorgehen kSnnen. 

Zur Erkls dieses Phiinomens kSnnte man vielleicht 
eine zwiefache Bildung von Plasmazellen verantwortlich 
machen, so zwar, dass entweder bei dem gewShnlichen Modus 
erst eine achromophile Rundzelle mit Radkern gebildet wird, 
die seconder ehromophil wird~ oder, dass gleich direct das 

Archiv f. pathol. Anat. Bd. 169. Hft. 3. 3 0  
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Plasma der Bindegewebszelle ehromophiI wird and erst nach- 
tr@lich der Blgsehen-Eern durch Metakinese zura Radkern wird. 

Nicht unraSglich w/~re es auch, dass die versehiedenen 
Modi der Plasraazellen-Bildung versehiedenen Bindegewebs- 
zellen zuk~raen, indera etwa die gewShnIichen fixen Stroraa- 
nnd Retieulum-Zellen u. s. w. im ,Plasraa gef~rbte" Rundzellen 
produeirten, w~hrend die verschiedenen Zetlen der Gef~ss- 
wandungen (Lymph- and Blutcapillar-Endothelien, adventitielle 
Perithelien, Klasmatoeyten, Angioblasten)die eigentliehen leuko- 
cytoiden Granulationszellen bilden. 

tlierrait wfirde gut harmeniren, dass von versehiedener 
Seite, so aueh yon Arnold ,  des Oefteren auf das endotheliale 
Aussehen der grosskernigen leukoeytoiden Rundzellen aufraerk- 
sam gemacht worden ist, ein Punkt, der aueh yon Wiehtigkeit 
far die Frage des Riesenzellen Bildung sein diirfte, deren Ent- 
stehung yon manehen Forsehern auf Endothelien, yon anderen 
auf ungekSrnte einkernige Leukoeyten-Forraen zurfiekgefiihrt 
wird i). 

Naeh alledem warden wir also 2 Ar ten  yon Plasraa-  
Zellen und zwar yon h i s t iogenen  Plasraa-Zellen. bezw. eine 
dyogene Entstehung der histiogenen Plasmazellen anzunehraen 
haben. 

Ira Einklang darait w~irde stehen, dass Joannovics  sowie 
Ender l en  und Jus t i  typische fertige ,,Plasraazellen" deft 
nicht fanden, we s~arke Bindegewebs-Proliferation und Bildung 
iibrSsen Narbengewebes bereits stattgefunden hatte, w~hrend 
gerade Almkvi s t  an solchen Stellen ira ,Plasma gef/~rbte" 
Bildungszellen reiehlieh fand. Uragekehrt kSnnten hiernaeh 
aehromophile unfertige ,Plasmazellen" gerade dort auftreten, 
we eine wesentliehe Bindegewebs-Vermehrung gar nicht einmal 
start hat. 

Auch hier haben weitere Untersuchnngen ira Einzelnen 
festzustellen, ob und wie weir diese Vermutung riehtig ist~ wann 
bei der Bindegewebs-Proliferation fiberhaupt indifferente Rund- 
zellen gebildet werden, wann im .Plasma gefiirbte" Fibroblasten 

1) In dem mehrfach citirten Fall yon Albrecht mfissea die grossea Lympho- 
eyten (und indirect also auch die Erythroblasten) yea den Endotheliom- 
zetlen abstammen. 
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auftreten, und wann direct aus der Spindelzelle ohne indifferentes 
Intermedi'ar-Stadium wieder eine Spindelzelle hervorgeht. (Fort- 
gesetzte Granulation, einfache Hyperplasie?) 

Das Ergebniss  unserer Untersuchungen wiire somit dieses, 
dass die beiden einseitigen Theorien, die sich an die Namen 
yon Baumgarten's und Ribbert's kniipfen, nicht gut aufrecht 
zu e rha t t en  sind, weft stets objective Befunde .beigebraeht 
werden kSnnen, welche immer nut fiir eine und zugleich gegen 
die andere dieser zwei diametral contriiren Theorien sprechen. 
Keine dieser beiden Theorien umfasst alle vorkommenden F~tlle; 
jede ist immer nur yon einem Theil der F/ille abstrahirt; mit 
anderen Worten: es finden sich Rundzell-Anordnungen, die, 
wenn sie sehon ffir d ie  ,Emigrations-Theorie" zu verwerthen 
sind, entschieden gegen die ~Lymphom-Theorie" sprechen, und 
nmgekehrt wieder in anderen Fiil!en Zell-Anordnungen, die 
zwar mit der Lymphom-Theorie zu vereinbaren sind, nimmer 
aber mit der Emigrations-Theorie, 

Dass aber fiir den nitmlichen Process tier Bindegewebs- 
Granulation beide MSgliehkeiten in Betraeht kommen sollten, 
in gewissen Fiillen Hyperplasie priiformirten Lymphadenoid- 
Gewebes, in anderen Fiillen Emigration h~imatogener Lympho- 
cyten, m. a. W., dass die Rundzellen des nehmlichen Granula- 
fions-Gewebes yon Fall zu Fall anders erkliirt werden sollten, 
dieses anzunehmen, liegt kein zwingender Grund vor, solange 
eine dritte ,Granulations-Theorie" ( V i r e h o w ,  Marchand ,  
Unna )  beide scheinbar einander widersprechenden Befunde 
zwanglos yon einem gemeinsamen Gesiehtspunkte aus betraehten 
und deuten l~isst. 

Fanden wir eine Anordnung yon Rundzellen um Gef~sse 
herum (Arterien) in organoider Architektouik angeordnet, class 
der Adventitia zuniichst sich grosse Zellen befinden,: peripherisch 
daranschliessend sich aber kleine Rundzellen in das nmgebende 
Gewebe hinein erstrecken, so sprieht ein iderartiger Befund 
allerdings ffir Ribber-t, aber gegen die Emigrations-Theorie. 
Umgekehrtspricht eine mehr regellos diffuse Anordnung, bei 
der den Gef~ssen zuniichst sieh kleine Zellen f inden'und erst 

3O* 
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in weiterer Entfernang, an der Grenze gegen das ,gesunde" 
Gewebe hin, grosse Plasmazellen gefundea werden, zwar fiir 
die Emigrations-Theorie, aber sehr entschieden gegen Ribbert .  

Alles  erkli~rt sich abet  bestens  dureh  die Theor ie  
yon der  h i s t i o g e n e n  A b s t a m m u n g  der  Rundze l l en ,  
oder besser  , R e i z u n g s z e l l e n " ,  hash  d e r  die grossen 
Ze l l -Fo rmen  die M u t t e r - Z e l l e n  und Vor s tu fen  de r  
k l e i n e n  sind. 

Die Frage, welches die ifiteren, welches die spateren Zell- 
Formen sind, ist nehmlich keine miissige oder gleiehgiiltige~ 
auch wean man schon gewillt ist, die ganze Zellart als histio- 
gene gelten zu lassen; sie ist vielmehr ffir die Pathogenese der 
chronischen entziindlichen Veranderungen von hSchster Wichtig- 
keit. Dort nehmlich, we man die erst erstandede proteroge- 
netische Gederation findet, dort hat man auch den Ausgangs- 
punkt des Granulations-Processes, den Angriffspnnkt des Krank- 
heitsreizes zu suehen. Wir sind der Ansicht, was wit auch 
oben im Einzelnen berfihrt haben, dass die grossen Zellformen 
a]s ,,Metroblasten" aufzufassen sind. Je naehdem, wie wir die- 
selben also im Gewebe angeordnet vorfinded, werden wit an- 
nehmen miissen, dass in dem einen Falle die Proliferation yon 
den Gefi/sszellen (Eddothelien der Lymph- und Blut-Capillaren, 
Adventitia-Zellen der grSsseren Gef~sse etc.) im anderen Falle 
yon den sonstiged fixen Bindegewebszellen ihren Ursprung 
nimmt. 

Somit spieled also aueh bei der chronisehen granulirenden 
Entziindung die Gefiisse eine wiehtige Rolle, nur dass hier 
weniger der Inhalt der fanctionell gereizten Gef~isse, als vielmehr 
die Zellen der in formative Reizung versetzten Gefitssw~nde in 
Betraeht kommen. 

Gegen die vorge t ragene  Lehre ,  dass die grossen Zellen 
die Mutter-Formed der kleinen, und nicht umgekehrt, die kleinen 
die Vorstufen der grossen sind, kSnnten aus der bisher vor- 
liegenden Literatur solche Befunde geltend gemacht werden, die 
bei Untersuchung eines best im mten Granu l a t i ons -S t ad i um s  
nicht nebeneinander grosse Plasmazellen und kleine Lympho- 
cyten finden lassen, sondern angeblich nur kleine Lymphocyten, 
sodass die postulirten Mutterzellen fehled wiirden. 
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Dieser Einwand ist insofern nieht stichhaltig, als die friihe- 
ren Untersucher noch nicht mit einer so sensiblen Methode 
arbeiteten, wie es die griin-rothe Combinations-F~rbung an- 
scheinend zu werden verspricht, die nehmlieh Plasmazellen auch 
selbst in geringster Menge dem Auge sichtbar macht. 

Andererseits w~re das Vorhandensein echter chromophiler 
,Plasmazellen ~ nach unseren obigen Ausffihrungenjakeineswegs 
unbedingt erforderlieh ffir die Genese der kleinen Rundzellen; 
das Vorkommen grosser, leukocytoider Pseudo-Plasmazellen, sowie 
junger Mutterzellen vom Habitus grosset Lymphocyten wfirde zur 
Erkli~rung schon v511ig ausreiehend sein. 

Aber selbst, wenn thats~chlich bei gewissen Erkrankungen, 
wie Lymphosarkom, Pseudo-Lymph~mie und ehroniseher Lymph- 
~mie, auch selbst diese aehromophilen grossen Formen u. U. 
Vermisst werden sollten~ so w~ire auch dieses noeh kein voll- 
giltiger Grund gegen unsere Anschauung. Es bestehen nehmlieh 
aueh beim malignen Lymphom die Lymphdriisen nach den bisher 
vorliegenden Untersuehungen (Pin cus )  angeblieh nur aus kleinen 
Lymphocyte n. Yon diesen leugnet aber Niemand, dass sie ur- 
spriinglich aus grossen Keimcentrums-Zellen hervorgegangen sind. 
Hier muss man sieh einfach vorstellen, dass bei der fortgesetzten 
und iiberstfirzten Proliferation der schnellwachsenden sarcoma- 
t5sen Geschwulst-Bildung die grossen Bildungszellen (Metro- 
blasten) bei der Bildung der kleinen Tochterzellen vSllig aufge- 
braucht worden sind. Ganz dieselbe Ueberlegung wiirde aber 
auch fiir die leuk~mischen Metastasen in Betracht kommen. 

Die Forseher aber, die bisher systematiseh das zeitliche 
:Naeheinander des ganzen Granulations-Verlaufes in allen seinen 
einzelnen Stadien exact untersucht haben, namentlich Ender len  
und Jus t i ,  geben ausdriicklich an, dass sie in den allerersten 
Stadien, namentlieh dort, wo sie ein Vorhandensein fertiger 
Plasmazellen noch nieht feststelten konnten, stets ,einkernige 
Leukoeyten", soil. grosse s neben kleinen Lymphoeyten haben con- 
statiren kSnnen (z. B. S. 91). 

Einen besonders lehrreichen Beleg ffir die Richfigkeit der ~orge- 
eragenen und ~on uns vertretenea Ansicht dfirfte die Geschichte and 
ttistogenese des Tuberkel- und Lupus-KnStchens darbieten. 
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5fit Ausnahme der 5 fe t schn ikof f~schen  Schule sind die Forscher 
wohl darfiber emig~ dass die Epi thel io id-und Riesenzellen histiogener 
Abkunft sind, dass also die Epithelioid-Zellen unter dem Einflnss der Noxe 
yon dem l~dir~en Gewebo selbst producirt und dana die Riesenzellen aus 
diesen gebildot werden. Meinungs-Versehiedenheiten bestehen nur fiber 
die Einzelheiten dieses letzteren Vorgangs, indem die E i n e n , -  unter 
ihnen auch U n n a  --~ ffir Verschmelzung yon Zellea - - ,  die Anderen ffir 
behinderte Zell-Theilung naeb vorangegangener Kern-Theilung ein~re~en. 
Nach meinen Beobaehtungen scheint mir der Vorgang im Princip der 
gleiehe zu sein, win b e i d e r  Bildung der FremdkSrper-giesenzelle~, nur 
mit dem Unterschied~ dass der Tuberkel-Bzcillus kein blander: sondern sin 
virulenter FremdkSrper ist, Und daher die functionetle L~hmung and Ver- 
giftnng (Intoxications-Nekrobiose?) derZellIeib-Substanz.eine hochgradigere 
sein mussY), Naeh meinen Beobachtungen eutsteht nine Riesenzelte aus 
einer grossea: histiogeneu Plasmazelle (Epithelioid-Zelle) dutch behinderle 
Zell-Theilung, ganz ebenso, win im Knochenmark~ und u. U. a~eh in anderen 
lymphoiden Organen~ die Myeloplaxen (aus grossen~ endothelioiden Lympho- 
eyten und die Osteoklasten aus den Osteoblasten des granulirenden Endosts 
und Periosts (Epulis). 

Hierffir sprieht vor allem das gleiehe tinetorielte Verhalten der Riesen- 
zellen und der Lymphoeyten und Plasmazellen b e i d e r  eombinirten Griin- 
Roth.F~,rbung. 

Ieh muss also U n n a  darin zustimmen, dass die Epithelioid.Zellen 
nichts welter ats ver~nderte Rundzellen sind: deren Histiogenit~t wit dureh 
unsere obigen Darlegungen ja  ebenfalls zu stfitzen versucht haben. 

U n n a  hat nun aber welter auf Grund seiner Untersuehung am veil 
entwiekelten Lupus-KnStchen die Ueberzeugung erlangr, (lass die im Centrum 
nines KnStehens '~orhandenen Epithelioid-Zellen aus den Plasmazellen deE 
umgebenden kieinzelligen Infiltration umer der Einwirkung des Tuberkel- 
gifts hervorgegangen sind, mit letzteren also im direcfen genetisehen Zu- 
sammenhang stehen. 

Hiernaeh wfirde man eine einheitliehe Entstehung des KnStcbens an- 
nehmen mfissen, s e i e s ,  dass man sich unter ihr nine einseitig centri- 
petale, s e i e s ,  dass man sich eine einseitig centrifugals Entwicklung ~or- 
zustellen geneigt ist. Im ers~eren Falls mfisste man annehmen~ dass nach 
der Primiir-L~sion des Gewebes dureh das tuberculSse Virus durch Fern- 
wirkung iu der Umgebung nine Granulation yen Plasmazellen start hat, 
die sieh naeh dam Locus Iaesionis hin vorschiebt; gelangendie gundzellen 
in unmittelbare N~he des Virus, so werden sie zu Epithetioid-Zellen~ welche 
dann unler s des Virus so odor so zu Riesenzellen werden. Es 
w~re dieses rout. rout. nine ~hnlich einseitige Anscbauung, win sin ~ e t s e h n i -  

:) Die fertige Riesenzel]e frisst nicht den FremdkSrper, sondern dutch 
Vorhandensein des FremdkSrpers kommt es bei seinem Phagocyten 
zur Vielkernigkeit, d. h. zur Rissenzellen-Bildung. 
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koff  ~ertritt~ nur dass dicser alle die herbeieilenden I~undzellen aus den 
Gef~ssea stammen l~sst. 

Nach der zweiten~ einseitig centrifugalen Annahme mfisste man sich 
vorstellen~ dass im Locus laesionis eine Granulation ~on Plasmazellen ent- 
stcht, die sieh peripherisch weiter and welter in das umgebende ,gesunde ~ 
Gewebe hin ausdehnt. Auch hier wfirden dana in der n~chstcn Umgebung 
der Tuberkel-Bacillen die zuerst entstandeaen histiogenen P]asmazellen 
in Folge der Giftwirkung zu Epithelioid- and Riesenzellen. Die jfingsten 
and zuletzt entstandenen w~ren aber in der Peripherie des KnSlchens zu 
suchen. 

Im Gegensatz zu diesen beiden einseitigen Anschauungen yon der 
Entwieklung der tubereulSsen Neubildung steht die yon yon  B a u m :  
g a r t e n  vertretene dualistische Lehre, welcher besonders beweiskr~ftiges 
~Iaterial yon S c h i e c k  geliefert worden ist. ttiernach betheiligen sich am 
Aufbau der tuberculSsen Neubildung zweierlei Gewebs-Regionen, einmal 
das direct l~dirte Gewebe, und dann die Umgebung. 

Nut das Erstere liefert aus seinem Bestand an zelligen Elementen den 
essentiellen Stature des Tuberkels~ nehmlieh Epithelioid-Zellen und Riesen- 
zellen. Die Untersuchungen S c h i e c k ' s  fiber experimeatelle Impf-Tuber- 
culose, sowie auch sonstige Beobacbtungen yon J o a n n o v i c s  (S. 122) 
fiber acute ]Kiliar-Tuberculose zeigen, wie die eben entstandenen frischen 
KnStchen nut ,naekte" Epitheloid-Tuberkel darstellen. Ob diesen Epi- 
thelioid-Tuberkeln einc Tendenzi sich peripherisch auszudehnen, iane wohnt, 
ist nieht angegeben, Sicher aber scheint nach den Feststellungea yon 
yon B a u m g a r t e n  und S c h i e c k ,  dass erst die Mteren KnStchen spiiterer 
Stadien ,,Lymphoid-Tuberkel" sind( entstanden durch secundlire, exogene 
Z u w a n d e run  g kleiacr Rundzellcn, d. h. durch Betheiligung des umliegea- 
den Gewebes. Es werden deshalb yon yon  B a u m g a r t e n  diese klcinen 
Rundzellen der tuberculSsen Granulations-Geschwulst als etwas Acciden- 
telles nnd Nebensiichiicbes aufgefasst. 

Wi~hrend yon B a u m g a r t e a  gegenfiber M e t s c h n i k o f f  mit aller 
Entsehicdenheit daffir eintl:itt, class der essentielle Bestaadtbeil des tuber: 
culSsen Granuloms~ die Ricsen- and Epithelioid-Zellen, histiogener Abkunft 
sind, concedirt er nun aber ffir diese accidentellcn Rundzellen des L~m: 
phoid-Tuberkels eine h~matogene Entstehung aus ausgcwandertcn Lympho: 
cyten, sodass also Gewebs- und Blu~-Elemente gemeinschaftlich am Aufbau 
des Neoplasmas betbeiligt wiiren, in der Weise, dass, nachdem aus den 
Zellen des li~dirtea Bcreicbs ein Epithelioid-Tuberkel entstanden ist, dana 
aus den Gefassen der Umgebung Lymphocyten auswandern uad dutch 
centripetales tIiazuwandern den Tuberkcl mit bilden und vergrSssern. 

Wfirde man diese Anschauung analog auf alle Granulations-Geschwfilste 
ausdehnen, so wfirden aueh dicjenigen, bei denen t in histiogener Bestaad- 
theil nicht in derselben Weise proclamirt ist, wie bei dem classischen 
Untersuchungs-Object des Tuberkels, also z. B. Lympbosareome und 



424 

Syphilome, ledig]ich aus solchen ,accidentellen" and h~matogenen Lym- 
phoid-ZelIen aufgebaut sein. 

Nach meinen persSnliehen Erfahrungen bin ieh nun aber zu der 
Ueberzeuguag gelangt, dass die stabilen Epithelioid-Zellen~ aa deren 
tterkunft aus autoehthonen Gewebszellen mit guten Griinden kaum wohl 
noch jemand zweifeln kann, hervorgegangen sind aus jungen, im Plasma 
geffi.rbten Bfldungszellen~ bezw. Plasmazelten, die ja auch wir ffir histiogene 
Elemente halten, dass somit also aueh die essentiellen Bestandtheile des 
mberculSsen Grannloms urspr/inglieh aus r u n d l i c h e n  Graaulations-Ze!len 
des Gewebes bestanden haben. Die unmittelbare Wirkung des Tuberket- 
Bacillus ist sine nutritiv-plastische~ die bindegewebigea Elemente (Stroma- 
zellen und Eadothelien) erzengen duroh Granulation indifferente Rund- 
zellen, dis tinter der Wirkung des Gifts zu Epithelioid-Zellen werden. 

Aber  auch die seeundiir  an die Ep~ the l i o id -Ze l l en  heran-  
t r e t e n d e n R u n d z e l l e n  e i n e s L y m p h o i d - T u b e r k e l s  dfirf ten nach 
meinem Daf f i rha l t en  ebenfa l l s  als h i s t iogene  E lemen t s  aufzu- 
fassen  sein,  hervorgegangen aus einer Granulation des umgebenden 
,reagirenden" Gewebes, welehe dutch ,,Lymphoeyten-Wall" and Ab- 
kapselung die Noxe unseh~dlich zu maehen und sieh selbst dadureh zu 
schfitzen sueht. 

Ffir diese Anschauung~ dass die kleinen Rundzellen des Lymphoid- 
Tuberkels ebenso wie die Rundzellen sines Syphiloms odor Lympho- 
Sarcoms histiogener Natur sin(t, sprieht vielleicht die Thatsaebe, ,daMs 
auch diese Zellen, wie die ihnen entsprechenden Fibroblasten des Wund- 
Granulations-Gewebes, sich als richtige Bindegewebs-Bildner erweisen 
kSnnen, indem sis collagens Bindegewebs-Fasern" erzeugen". _Solche 
fibrSse Umwandlung kommt sowohl an den Tuberkeln 1) im engeren 
Sinne (fibrSse Tuberkel) and an Tuberkel-Conglomeraten (tubereulSse Fi- 
brome der Chirurgen), wie an dem diffttsen Gramflations-Gewebe vor and 
stellt eine Art natfirlieher tIeilung dar" (vergl. Orth a. a. O., S. 43). 

Es ist ~lies Vorkommen tier fibrSs werdenden Tuberkel der Beob- 
achtung an die Seite zu stelien~ die Borst  bei seinem oben citirten Falle 
yon Pseudo-Leuk~imie gemaeht hat. Auch hier sprach ,ffir die Auffassung 
der lympbocytolden Etementeals ,Granulationszellen ~ die Thatsaehe. dass 
die i~lteren leuk~mischen Knoten fiboral! dutch starke, bindegewebige Meta- 
morphose ausgezeichnet waren (vor allem aueh m~ehtige Verdickung und 
Obliteration), so class diese Heerde mehr und mehr eine fibrSse Beschaffen- 
heit erhielten." 

Gegen die Annahme, dass die kleinen Lymphoid-Zellen des Tuberkels 
echte ausgewanderte Blut-Lymphocyten im Sinne yon B a u m g a r t e n ' s  
sind, spricht welter das besondere und cbarakteristische Anordntmgs- 
Verh,iltniss dieser Zellen, besonders die gegenseitige Lagerung der achromo- 
phiten kleinen Formen zu den grossen ehromophilen Plasmazellen, welche 

~) ,con Rindf le i sch ,  W/irzburger Sitztmgs-Berieht, 7. Jnli 1898. 



425 

wir oben bereits benutzt haben~ um an ihr ffir diesen Fall die Nicht- 
Berechtigung der R i b b e r t ' s c h e n  gypothese nacbzuweisen. 

Wiiren nehmlich die betreffenden Rundzellen aus dem Gef~ss-Lumen 
ausgewandert, s o  mfisste man nach den Beobachtungs-Ergebnissen yon 
y o n  M a r s c h a l k 5  sowie yon E n d e r l e n  und J u s t i  verlangen, dass die 
achromophilen, unfertigen Vorstufen yon Plasmazellen in der unmittelbaren 
Umgebung der Gef~isse~ d. h. also, in weiterer Entfernung yon dem Tu- 
berkel selbst, zu dem sie ja hiazuwandern sollen~ anzutreffen sind, w~hrend 
die fertigen, chromophilen Plasmazellen erst in weiterer Entfernung yon 
den Gef~ssen, d. h. also bereits in n~chster N~he des Tuberkels ange- 
troffen werden mfissten. Sind doch nach dieser Vorstellung, wie oben 
ausgeffihrt, die fertigen Plasmazellen die sp~ter~entstandenen Gebilde. 

Ffir die yon uns vertretene Auffassung hingegen, dass die  grossen 
Plasmazellen die Vorstufen der kloinen lymphocytoiden Zellen sind, und 
dass alle diese Rundzellen nicht aus dem Blute stammen kSnnen~ sondern 
yore Gewebe selbst geliefert werden, spricht mir die Thatsache~ dass man 
gerade umgekehrt die grossen Plasmazellen in weiterer Entfernung yore Tu- 
berkel-Centrum, d. h. in seiner ~ussersten Peripherie, nahe den einzolnen 
Geffissen findet, w~hrend man die kleinen ,lymphocytoiden Tochterzellen ~ 
in der unmittelbaren Umgebung des Tuberkel-Centrums innerhalb des Epi- 
tholioidzellen-Kranzes und zwischen diesen and den peripherischen grossen 
Plasmazellen findet. 

Dieses Verhalton konnten in gleicher Weise E n d e r l e n  und J u s t i  
(S. 1"20--122), sowie J o a n n o v i c s  (S. 172, 173) constatirea, und auf S. 185 
schreibt Jo  a n n o w i c s  ausdrficklicb- Wir fandon ,grSssere Plasmazellen 
an der  Peripherie des Infiltrations-Ringes gelegen, w~hrend kleinere, mehr 
gleichm~ssig und dunkel tingirte, gegen den den Epithelioid-Zellen zuge- 
wendeten Rand des Infiltrations-Ringes auftreten". 

W i t  sehea uns also zu dem Schluss gonStigt~ eine Bildung des Tu- 
berkel-Kn5tchens ~on zwei Seiten her im Sinne yon B a u m g a r t e n ' s  an- 
zunehmen, aber nicht eine gemischt histiogen-h~matogene, sondern eine 
ausschliesslich histiogene Bildung zuzulasson. An der Bildung betheiligen 
sich in erster Linie die fixen Zellen des directen Gewebes. An den so 
gebildeten prim~ren Epithelioid-Tuberkel treten dann kleine, runde Granu- 
lationszellen heran, die yon fixen Bindegewebs-Zellen der Umgebung in 
oben erSrterter Weise geliefert werden. Diese accedenten, secund~ren 
Granulationszellen tragen lediglich zum Wazhsthum und zur VergrSsserung 
des pr~formierten Tuberkels bei und kSnnen mit der Zeit durch ihren 
massenhaften Zellbestand den gaupt-Bestandtheil desselben liefern. Ihr 
Herantreten an den Prim~r-Tuberkel goschieht ganz so, wie es yon  B a u m -  
g a r t e n  be0bachtet und beschrieben hat~ nut dass wir sie eben nioht als 
h~matogene, sondern als histiogene LymphocYten deuten mfissen" ,,zuerst 
sind es die Randzonen der Tuberke], welche sich mit lymphoiden Zellen 
ffillen, in continuirlichem Fortschreiten werden sodann die mittleren und 
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inneren Zonen ~on ihnen ,in Beschlag genommen und schliesslieh k~innen 
die Lymphocyten so dichi am Tuberkel liegen, dass es sehwer fiillt~ die 
arsprfingliche Zusammensetzung aus epithelioiden Zellen in dcr ]~Iasse der 
lymphoiden Elemente heraus zu erkennen" (yon B a u m g a r t e n ,  a.a.O.S. 7). 

Das W a c h s t h u m  des Tuberkels w~re somit ein gewissermaassen 
exeentrisches, indem eine immer weitere gerschiebung und Propagation 
der ~usseren Tuberkel-Grenzen in die Umgebung hineinstatffinde~; genau 
genommen, ist es aber nieht ein endogenes, einseitiges von sich selbst aus, 
sondern ein appositionelles, indem yon der Umgebung her die neuen Zell- 
massen geliefert werden, die sich in eoncentrisehen Schiehten an dem 
Tuberkelrand anlagern. Nicht der Tuberkei selbst vergrSssert sicb ex- 
eentrisch aus sich herans endogen~ sondern er wird yon aussen her ver- 
grSssert~ nut die Zone der Granulation dehnt sich durch excentrisehePro- 
pagation aus, die ihrerseits concentrisch den Tuberkel vergrSssert. Es ist 
~las derselbe Vorgang, wie bei der YergrSsserung eines Abscesses mit sich 
ausdehnender pyogener Abscess-Nembran. Zuerst, sowie sich der EFi- 
thelioid-Tuberkel zum Lymphoid-Tuberkel umzugestalten beginnt, ]iegen die 
grossen~ runden ~lutterzellen in unmittelbarer Umgebung der Epitbelioid- 
zellen; in demselben Naasse~ wie sic sich dureh Proliferation zu kleinen 
Tochterzellen aufbrauehen, wird die naeh aussen zuniichst gelegene Gewebs- 
scbicht yon dem Granulatiens-Proeesse ergriffeno ee entstehen neue ~[utter- 
zellen, die den Zwisehenraum zwiseben sich nnd tied Epithelioid-Zellen mit 
kleinen Tochterzellen ausf/illen, die somit immer mehr und mehr dureh 
eine Vis a tergo nach dem Tuberkel-Centrum hin ~orgeschoben werden. 
Es ist dies eine Art interealaren Wachsthums, dessert Vegetations-Zone 
yon den peripberiseh gelegenen grossen Mutterzellen gebildet wird. 

An dieser ~ussersten Peripherie der grossen I~Iutterzellen, die also 
die dire c~en Derivate der dort gelegenen fixen, spindeligen Bindegewebs- 
zellen sind, ist es such, we man naeh A l m k v i s t  (S. i01) constant 
Zwischenfarmen zwiseben Plasmazellen und Bindegewebszellen finder. 

W i r  sind am Ende unserer  Fcs t s te l lungen ,  doren Ergebnisse  

foIgende s ind:  

1. I n  e i n e m  G r a n u l a t i o n s - O e w e b e  s i n d  n u t  d i e  m u l t i -  

n u e l e g r e n  L e u k o c y t e n  h ~ i m a t o g e n e r A b k u n f t ,  a l l e  a n d e -  

t e n  R u n d z e l l e n  a l s  D e r i v a t e  y o n  B i n d e g e w e b s z e l l e n  

zu  b e t r a c h t e n .  

2. U n t e r  d i e s e n  h i s t i o g e n e n  G r a n u l a t i o n s - Z e l l e n  

k a n n  m a n  a l s  z w e i  e x t r e m e  B i l d u n g e n  d i e  i m  P l a s m a  

g e f E r b t e n  j u n g e n  F i b r o b l a s t e n  m i t  B 1 E s c h e n - K e r n  u n d  

d i e  l e u k o c y t o i d e n  R u n d z e l l e n  t h e o r e t i s o h  u n t e r s c h e i -  
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den; in praxi  sind sie jedoch n i c h t  fiberall mit  S icher-  
h e i t  a u s e i n a n d e r  zu hal ten.  

3. U n t e r  den l eukocy to iden  Rundze l l en  un te r -  
sche iden  wir fo lgende  4 Typen~ die eine vol l s t~ndige  
Imi t a t ion  e n t s p r e c h e n d e r  fa rb loser  Blutze l lon  dar-  
b ie ten  und von dieson nut auf Grund theore t i sche r  Be- 
t r ach tungen  ge t r enn t  werden  miissen 

a) die g ross - lymphocy to ide  junge Mut te rze l le ,  
b) die g ross - l eukocy to ide  achromophi le  Pseudo- 

P lasmaze l l e ,  
c) die typ i sche  fe r t ige  grosse P l a sma-Mut t e rze l l% 
d) die k l e i n - l y m p h o c y t o i d e  Toch te r -P la smaze l l e .  

Es ist nun Sache tier weiteren Forschung, festzustellen, 
unter welchen Umst~inden diese einzelnen, genannten Zelltypen 
gebildet werden. 

Hinsichtlich der Technik  der eleetiven Grfin-Roth-Methode 
mSchte ich nun hier schon kurz Folgendes bemerken: Ieh'hatte 
seiner Zeit ffir Deckglas-Pr~parate das Gemiseh yon Methylgrfin- 
Pyronin bezw. Methylgrfin-Acridinroth erprobt~ hervorragend 
geeignet befunden und empfohlen. Dasselbe scheint his heute 
ffir diesen Zweck noch nicht fibertroffen zu sein. 

Um die Analogie zwischen h~imatogenen und histiogenen 
Lymphocyten complett durchzufiihren, hatte ich reich bemfiht, 
dieses Gemisch auch ffir Schnitt-Pr~parate zu verwerthen und 
hatte bei meinen diesbezfiglichen Bemfihungen in der Benutzung 
yon Resorcin-Beize auch Erfolg aufzuweisen. 

Rosin und Bibergei l  ~) haben dieses Gemiseh neuer- 
dings sogar fiir die postvitale (pr~imortale)F~rbung unfixirter 
nekrobiotischer Zellen verwendet. 

INach: meinen persSnlichen fortgeseCzten Erfahrungen muss 
ich nun sagen, dass man ffir die vitale F~irbung bessere Re- 
sultate erzielt, wenn man Methylgrfin mit ~Neutralroth com- 
binirt: sind doch die verschiedenen rothen basischen Farbstoffe 
hinsichtlich der Lymphocyten-Fs im Princip gleichwerthig 
und nur  graduell verschieden. 

a) Deutsche ~Iedic. Wochenschr., 1902, 5%0.3 u. :4. 
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Auch ffir Schnitt-Pr/iparate dfirfte es sich vielleich~ empfehlen, 
das alcohol-unechte Pyronin und Acridinroth durch die eehterea 
Farbstoffe Fuchsia 1) cder Safranin:) zu ersetzen and vor der 
Fiirbung das eventuelle Celloidin durch Alcohol-Aether zu ent- 
fernen3). 

Dort, wo es s i ch  bei der Untersuchung blutbi|dender Or- 
gane, etwa des Knochenmarks, um eine Unterscheidung yon 
Lymphocyten and Erythroblasten handelt, empfiehlt es sich, das 
xantophile H~moglobia vielleicht noch dutch einen besonderen 
gelben, basischen oder sauren Farbstoff kenntlich zu machen, 
sowohl im Deekglas, als auch im Schnitt-Pr/~purat. 

Ein triaeides Gemisch yon Methylgriin -+-Pyronin --1- Orange G. 
fund ich, aus friiher erhrterten Grfinden 4), al!erdings am wenigsten 
geeignet. Besser war es, mit dem sauren Orange G. vorzuf~rben 
and dann in fiblicher Weise mit dem basischen Farbgemisch 
nachzufi~rben. Neuerdings erscheint mir am vortheilhaffesten ffir 
diesen Zweck ein Gemisch dreier basischer Farbstoffe, nehmlich 
yon Methylgrfin + Pyronia -l- Vesuvin (bezw. Chrysoidin) oder 
Methylgriin + Fuchsin + Phosphin. 

XIX. 
Ueber Plasmazellen und Lymphocyten. 

(Aus dem Pathologischen Institut des st~dtischen Krankenhauses am 
Urban, Prosector Prof. Dr. B enda.)  

Von 
Dr. A r t h u r  Schles inger .  

5~achdem die Untersuchungen fiber die Unna'schen Plasma- 
zellen, besonders durch die Arbeiten yon Unna  und Mar- 
schalko,  wenigstens in morphologischer Beziehung his zu einem 

1) Yergl. Z i m m e r m a n n :  Zeitschr. f. wissensch. ~ikrosk, XII, 1896. 
5) Vergl. He ine :  Zeitschr. f. physiol. Chemie, XXI, 1896. 
3) Zusatz bei der Correctur: Inzwischen ist es U n n a  gelungen, durch 

eine Modification meine Methylgrfin-Pyronin-Schnittmethode allen An- 
forderungen gerecht zu machen. 

~) P a p p o n h e i m .  Dieses Arch., 157. Bd, 1899. 


